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  الأجنةمقدمة عف عمـ       Introduction To Embryology 

        ( Zygoteالحياة بخمية واحدة ىي البيضة المخصبة )الزيجة  يبدأ والإنسافالحيوانات العميا  أفرادكؿ فرد مف 
اتحاد ىاتيف الخميتيف يمثؿ و  الأـمف  والأخرى الأبمف اتحاد خميتيف جنسيتيف احدىما قادمة مف  تنشاءوالتي 
 وبداية الحياة لفرد جديد. الإخصابعممية 

 جنةعمـ الأ   Embryology: 

  Differential والتمييز   Developmentوالتكوييف Growthالذي يبحث بدراسة مراحؿ النموعمـ ىو ال
مرحمة الكائف  إلىالمفردة  Zygote( مف مرحمة خمية البيضة المخصبة  Embryoالنضجية لمفرد)التحولات 

 أيالنضج  أولتشمؿ كؿ مراحؿ النمو الفرد ولحيف وصولو مرحمة البموغ  الأجنةالمعقد التركيب وقد تمتد دراسة 
 إف إذالاستحالة )في الضفدع(   أوالفقس )بالنسبة لمطيور( أو لحيف الولادة  الأولىالدراسة تشمؿ المراحؿ  إف

 ىذه الحوادث تشمؿ الحدود النيائية لعممية مستمرة ومتواصمة في النمو والتطور.

 الجنيف   :Embryo 

تمؾ المرحمة اليافعة مف  أيالرحـ  أوالبيضة  أغشيةدور غير ناضج مف ادوار نمو الحيواف عندما يكوف داخؿ 
 Birthالولادة  أو Hatchingوتنتيي بالفقس   Fertilization بالإخصابعادة  تبدأحياة الكائف والتي 

مف تاريخ حياة الفرد تمتد تمؾ الفترة  الأولى( يختص بدراسة الفترة  Embryologyعمـ الجنة )عمـ الجنيف  إف
فرد يحمؿ كؿ  إلىثـ تطورىا  Zygoteتكويف اللاقحة  إلى الأبويةفي داخؿ المناسؿ  الأمشاجمف بدء تكويف 

في كيفية تكويف التراكيب المعقدة المؤلفة لمجسـ والعوامؿ  الأجنةالصفات النوعية الرئيسية لموالديف ويبحث عمـ 
 تطور الجنيف. أثناءالمسببة لمتغيرات الشكمية التي تحدث 

  ىي: فروع أربعة إلى الأجنةينقسـ عمـ 
 Descriptive Embryology     الوصفي الأجنةعمـ  -1
 Comparative Embryology      المقارف الأجنةعمـ  -2
 Experimental Embryologyالتجريبي الأجنةعمـ  -3
 Clinical Embryology(Physiologycal)           )الوظيفي( ألسريري الأجنةعمـ  -4
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 Descriptive Embryology الوصفي الأجنةعمـ :  أولا

مف خلاؿ المراقبة  المختمفة مف الحيوانات عديدة الخلايا الحقيقية الأنواعيختص بدراسة العمميات التطورية في 
 .الدقيقة والوصؼ دوف اي تدخؿ تقني

 comparative Embryology  المقارف الأجنةعمـ ثانيا : 

عف طريؽ  التماثؿ والعلاقات التطورية فييا أسسلغرض فيـ  الأنواعيختص بدراسة التاريخ التطوري في تمؾ 
اجراء مقارنة بيف المراحؿ الجنينية لمحيوانات المختمفة وايجاد علاقة تصنيفية لكثير مف الحيوانات خلاؿ ىذه 

 .المقارنة

 Experimental Embryology التجريبي الأجنةعمـ ثالثا : 

بالتحميؿ التجريبي لمعمميات التطورية ومحاولة التعرؼ عمى القوى والعوامؿ المسببة لمتغيرات التي  يختص
 حدوث تمؾ التغيرات. آليةتطور الجنيف وفيـ  أثناءتحدث 

 Clinical Embryology  ألسريري الأجنةعمـ  رابعا:

مختمفة مف الحيوانات العديدة الخلايا  أنواع أجنة أف أيالطبيعية البايولوجيا لتطور الجنيف  العوامؿيتركز عمى 
 الحقيقية ليا سمات تطورية متشابية.

 Analytical Embryology  التحميمي الأجنةعمـ  :خامسا

 يعتبر مف العموـ المعاصرة ويتبع في نيجو الاتجاه الجديد لعموـ الحياة الذي يتخذ الجينات والحوامض النويية
 اساسا كبيرا لتحميؿ وفيـ الفعاليات الحيوية

  تطور الجنيف )مراحؿ التكويف الجنيني(مراحؿ 

وفي ىذا النوع مف  Sexual prodقة التكاثر الجنسي يالطريقة الشائعة لمتكاثر في الحبميات ىي طر  إف
 :الأتيالتكاثر يحصؿ 

 نوعيف: والأمشاج  Gametogenesis الخلايا الجنسيةتكويف مرحمة  -1
 spermatogenesisالذكرية وىي النطؼ  الأمشاج-أ

 Oogenasis وىي البيوض  الأنثوية الأمشاج-ب
 Fertilization الإخصاب -2
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 Cleavage + Blastula formation مرحمة التفمج وتكويف الاريمة  -3
 Gastrulation and germ layersوالطبقات الانتاشية الجرثومية  )التبطيف(تكويف المعيدة -4
 Organogenesis الأعضاءتكويف  -5
 Histo diferentiationالتمايز النسجي  -6

والغدد المبنية  التناسمية الأعضاءلتنمو تبدأف في المرحمة الجنينية وتستمراف بعد الولادة  الأخيرتيفالمرحمتيف 
 يغطي كافة ىذه المراحؿ ولا يقتصر عمى المرحمة الجنينية. الأجنةعمـ  أصبحوالرئة لذا فقد 

او كائف يشبو الوالديف اصغر   (Larvaوتنتيي العمميات  بالفقس او الولادة الى كائف حي غير كامؿ )اليرقة 
 حجما

 نظريات التكويف الجنيني 
 Epigenenesis Theory  نظرية التكويف التراكمي -ٔ

 أولاالجنيف مثلا يتكوف القمب  أجزاءفي  إضافاتمستمرة تتكوف تباعا بسبب  عممية بأنياتعرؼ عممية النشوء 
وىكذا  الأخرى الأعضاءالدموية ويضاؼ ليا الدـ ثـ  الأوعيةوالتي تتكوف حوؿ  الأخرىالجنيف  أجزاءثـ 

 بالتدريج )قبؿ ظيور المجير الضوئي(

 Preformation Theory التكويف المسبؽ -ٕ

نمو  عممية التكويف الجنيني ىي إف إذعممية التكويف الجنيني ىي عممية نمو لتراكيب كانت موجودة سابقا  إف
 وزيادة كثافتيا )بعد ظيور المجير الضوئي( أجزائوالجنيف الصغير ومد 

 Emboiment or Encasement Theory نظرية الصندقة -ٖ

البيضة تحوي عمى  إف أي الأخرالمتعاقبة تحفظ في الخلايا الجنسية للاـ الواحد داخؿ  الأجياؿ أفراد إف
 صغيرة تحث عمى النمو بواسطة السائؿ المنوي. أجنةتراكيب دقيقة عبارة عف 

 الأجنةفوائد دراسة عمـ 

 يذا الكائفالمختمفة ل الأعضاءعمى فيـ وظائؼ معرفة تطور الكائف الحي تساعد  -1
 المختمفة لمكائف الأعضاءتعطي تفسيرات حوؿ العلاقة والربط بيف  -2
معرفة طريقة نموه  تـ ما إذاالعرضية التي تصيب الكائف  فيـ عدد مف الحالات أوبواسطتو يمكف التعرؼ  -3

 وتطوره.
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 مرحمة إلىيسمط الضوء عمى الطريؽ المتبع في التطور ومف خلالو يتـ معرفة قصة كؿ كائف مف بداية نموه 
 نضوجو.

 دور الخمية في التطور 
تحفظو مف عوامؿ وراثية والمسماة بالجينات  الخمية الحية ىي مشاركة بيف النواة والسايتوبلازـ فالنواة مع ما -1

البناء الجارية في الخمية وبذلؾ فيي  عممياتتعتبر العضو المحافظ عمى ىذه المشاركة فيي التي تسيطر عمى 
وىي عممية النمو )التطور( وبالتالي فيي تحدد مواصفات الفرد  إلا أىميةعمميات البناء  لأكثر الأساسيالموجو 

 والنوع كنتيجة لعممية النمو والتطور ىذه.
بصورة بسيطة ثـ يتميز ليصبح عضوا ناضجا في تركيبو  يبدأحيث  أولاالسايتوبلازـ ىو الذي ينمو  إف -2

 ووظائفو المعقدة .
عدة تجارب حوؿ ذلؾ مثلا  وأجريتياف لاستمرار الحياة وادوار وظائؼ الخمية النواة والسايتوبلازـ ضرور  -3

لوحظ الجزء الذي يحوي عمى النواة يمتئـ ويستطيع الاستمرار بالحياة اما الجزء  جزئييف إلىعند قطع الاميبا 
 الخالي مف النواة فانو قد يستمر في الحياة لفترة ثـ بعدىا يتمؼ ويضمحؿ.

كما اف بيضة نجـ البحر في تجربة اخرى ازيمت نواتيا انقسمت عدة مرات الا انيا لـ تستطيع الاستمرار  -4
في النمو ىذا يوضح اف السايتوبلازـ لوحده لا يستطيع الاستمرار في النمو والحياة بدوف النواة كما اف النواة 

 .لاتستطيع اف تستمر في اداء وظائفيا بدوف السايتوبلازـ
خاص فاف النواة تعتمد عمى السايتوبلازـ في الطاقة والمواد التي تحتاجيا اذ اف السايتوبلازـ يقوـ وبشكؿ 

 . ATPبعمميات الاكسدة التي تنتج عنيا الجزيئات الغنية بالطاقة المسماة بجزيئات الادينوسيف ثلاثي الفوسفات
ساس الفعمي لموراثة وفي الحقيقة فاف جينات النواة ىي التي تسيطر عمى عممية النمو ولذلؾ فيي تعتبر الا -5

 .دور مميز ليا اذ اف ىناؾ تداخؿ بينيما الا اف كؿ منيا السايتوبلازـ يؤدي عممية الوراثة كما ىو مقرر
اف الصفات التي تميز نسيج ما عف اخر او عضو عف عضو ولنفس الفرد تقرر مبدئيا بعمميات تحدث  -6

 ضمف السايتوبلازـ
الا انو تحوي اغمب انواع ايتوبلازـ لمخلايا المختمفة لو وظائؼ متخصصة ومختمفة وعمى الرغـ مف اف الس

صفائح غلاؼ نووي ، ،الخلايا عمى عضيات معينة في كؿ الانواع فاغمبيا تحوي عمى الغلاؼ الخموي 
ىذه  الرايبوسومات، المايتوكوندريا، كؿ ىذه العضيات تمعب دورا في العمميات الفسمجية لمخمية كما اف بعض

 العضيات تمعب دور في النمو والتطور الا اف طبيعة ىذا الدور غير واضح.
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 مراحؿ التكويف الجنيني 
 Formation of Sex cells & Fertilization والإخصاب الجنسية الخلايا تكويف ةممرح 1- 

 وىذه المرحمة تشمؿ
A- الأمشاج تكويف يةعمم Gametogenesis النطؼ تكويؼ يةمعممؿ وتش 

 Spermatogenesis البيوض تكويف يةوعمم Oogenesis . لأمشاج تكويؼ يةمعم ؿوخلا 
 الجنسية الخلايا تنتجكذلؾ  والأنثوية، الذكرية Gonads ؿ  المناسؿ  ف وتتكو  الجنسية الخلايا تنشأ

Sex cells فردمل الجنسي النمو اكتماؿ عند. 
-Bالإخصاب يةعمم Fertilization فبالحيوا الأنثوية الجنسية يةمالخ أو البويضة اتحاد فوتتضم 

 Fertilized egg or )المخصبة( قحةمالم البويضة إنتاج ـث فوم الذكرية الجنسية يةمالخ أو المنوي
Zygote . 

 ايعن ينتج انقسامات عدة المخصبة البويضة تنقس أو جمتتف حيث : Cleavage جالتفم ةمرحم 2-
 تصبح فأ إلى الانقسامات ذهى وتستمر Blastomeres جاتمالف تعرؼ الخلايا فم مجموعة
  Amphioxus الرميح في كما واحدة يةمخ سمكيا جوفاء كرةعمى شكؿ  الخلايا فم مجموعة

 عدة ايوسمك جوفاءنصؼ   كرة أو ، Primitive chordates الأولية ياتبمالحف م وى الذي
 الخلاياف م مجموعة تصبح أو Blastuta الأيدمة تدعى Amphibia البرمائيات في كما خلايا

 Blastodisc الجرثومي القرص يدعى البويضة أقطاب أحد ىمع مستمر قرص عمى شكؿ 
 . Birds لطيوروا Repitila ؿالزواحؼ    في كما Blastoderm الارومية الأدمة بعد فيما وتدعى
 الخلايا حركة ةمالمرح ذهى في ـتت : Gastrula المعيدة وتكويف Gastrulation التمعد ةمرحم 3-

 ففتتكو  Morphogenatic movements ؿلمتشكؿ المكونة الحركاتخلاؿ  فم ايجرتىو 
 :يى الثلاث Germ layers )الجرثومية( الجنينية الطبقات
 A- Ectoderm  الظاىر الأديـ
  B- Mesoderm المتوسط الأديـ
  C- Endoderm الباطف الأديـ
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 لأعضاءاو  الأنسجة فوتكوي نيفالجن نمو ةممرح يىو  : Organogenesis التعضي ةمرحم 4-
 . Fetal grwoth الجنيني النمو فترة في العضوي التمايز حدوث مف خلاؿ  فةمالمخت
 سواء الحياة إلى فالجني يخرج ةمالمرح ذهى في : Birth الولدة أو Hatching الفقس ةمرحم 5-

 الطيور  وجميعظـ  الزواحؼ ومع البرمائيات وجميع الاسماؾ ـمعظ في كما البيضة فم بالفقس
 بعض الاسماؾ في كما الولادةعف طريؽ  الحياة إلى فالجني خروج أو البدائية، الثدييات وبعض

 .الثدييات ـومعظ وبعض الزواحؼ 
 ييتنت الذي Sexual maturity فردمل الجنسي النضج يةمعم تبدأ مةلالمر  ذهى ايةيوبن

 . كذاىو  أخرى مرةيتزاوجوف  واناث ذكورف م جنسياً  ناضجة بحيوانات
 
 تكويف المناسؿ   Gonads development 

)العرؼ الجرثومي( المنطقة الملاصقة لمكمية الحرؼ الجرثومي إلى الأوليةعند وصوؿ الخلايا الجرثومية 
ويتحدب الحرؼ الجرثومي باتجاه الجوؼ مكونا تجويفا ظيريا يملأ بخلايا  تنطمر في نسيجو الظياري الجنينية

خموية متراصة تياجر مف الحبؿ المولد  أشرطةميزنكيمية مفككة يزاح قسـ مف النسيج الميزنكيمي مف قبؿ 
بالحباؿ الجنسية البدائية وىكذا يكوف النسيج لخلايا  الأشرطةالتناسمية تعرؼ ىذه  ةالغد إلىلمكمية الوسطية 

 (Medulla( في حيف تكوف الحباؿ الجنسية ليا المب )Cortexالحبؿ الجرثومي قشرة الغدد التناسمية )
 وينفصؿ المنسؿ الأولي تماما  غير المحدد النوع عف الكمية الوسطية في ىذه المرحمة

ة تكوينيا الى ذكرية وانثوية فيي متشابية في الجنيف وغير متخصصة لايمكف تمييز الغدد التناسمية في بداي
indiffernt  .ومع ازدياد التمايز الجنسي تتمايز الغدد التناسمية الى خصى في الذكور ومبايض في الاناث 

 

 الخصية تكويف    Testes development 

مع تقدـ عمر الجنيف يبدأ التمايز ففي الذكور تنمو المنطقة الداخمية) النخاع( مف الغدة التناسمية الحيادية أو 
القشرة في الحجـ وتصبح  وتضمرالبدائية أو غير المتمايزة فيزداد عدد الحباؿ الجنسية الأولية بحيث تملأ المب 

يا جرثومية أولية وىذه التراكيب ىي الأنيبيبات المنوية الحباؿ الجنسية الأولية تراكيب جوفاء تحتوي عمى خلا
وتنمو بداخميا الخلايا الجرثومية الأولية مكونة أميات المني .  Primary Seminiferous tubules الأولية

 وبذلؾ تتكوف الخصية التي ىي السمة الأولى مف معرفة الذكورة.
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 تكويف المبيض   Ovary development 

الحباؿ الجنسية الأولية وبذلؾ يصبح النخاع الداخمي لمغدة التناسمية مختزلًا اما المنطقة  في الإناث تنحؿ
وتصبح الخلايا الجرثومية الأولية المحتواة في  المنطقة  ويزداد سمكيا زيادة كبيرة الخارجية وىي القشرة فتنمو

 القشرية مكتمة في مجموعات تحاط بخلايا حويصمية وتعرؼ بأميات البيض.
 الأمشاجكويف ت   gametogenesis 

 germيمثؿ تكويف الخلايا الجرثومية )تنتقؿ الصفات الوراثية مف الآباء إلى الأبناء عف طريؽ الخلايا الجنسية 
cells الأمشاج( المتخصصة او تكويف Gametogenesis  في التكاثر الجنسي الأولى ةالخطو 

يطمؽ عمى عممية تكويف و    ovumومفردىا بيضة  ovaالناضجة بالبيوض  الأنثويةتعرؼ الخلايا الجرثومية 
ويطمؽ  Spermsالحيامف  أوالنطؼ الناضجة فتسمى  الخلايا الجرثومية الذكرية أما Oogenesis البيوض

رغـ الاختلافات المظيرية بيف  أساساوىما عمميتاف متشابيتاف  Spermatogenesisعمى عممية تكوينيا 
 إلى  Diploidيحدث لانقساـ الاختزالي في كمتا الحالتيف فيختزؿ عدد الكروموسومات المضاعؼ  نواتجيما اذ
تتحد البيضة مع الحيمف فيرجع العدد   Fertilization الإخصابوبعد عممية  Haploid الأحاديالنصؼ او 

 .الثنائي لمكروموسومات الأصمي

 الذكرية والانثوية تكويف الامشاج gametogenesis:  
عمى التوالي  Spermatogenesisوتكويف النطؼ  Oogenesis تكويف البيوض  افتتضمنالعمميتيف المتيف 

 وتتشابو ىاتاف العمميتاف في المراحؿ الاساسية وىي :
 primary germ cellsخلايا جرثومية أولية  -1
 Phase of Multiplacation  طور التضاعؼ -2
 Phase of Growthطور النمو  -3
 Phase of Maturation        طور النضج -4

حيامف في حيف تكويف  أربعاذ اف عممية تكويف الحيامف تنتيي بتكويف  نواتجيارغـ الاختلافات المظيرية بيف 
 البيوض تنتيي بتكويف خمية البيضة وثلاث اجساـ قطبية.

لانقساـ امرورا ب← primodial germ cellsبمرحمة تكاثر الخلايا الجرثومية  تبدأ: كلا العمميتيف ملاحظة
 طور النضوج←طور النمو ←الاختزالي
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 تكويف النطؼ     Spermatogenesis 

وعدد ىائؿ مف  تتكوف الحيوانات المنوية في الخصية التي تكوف محاطة بنسيج ضاـ مرف )الغلالة البيضاء(
المنوية يتخمميا نسيج ضاـ بيف أنيبيبي وىي المسؤولة عف إنتاج  الأنيبيبات الممتفة التي تعرؼ بالأنيبيبات

الحيوانات المنوية عندما يصؿ الحيواف الفقاري إلى مرحمة النضوج الجنسي أو البموغ حيث تبدأ ىذه الخلايا في 
ؿ النمو والتحوؿ إلى حيوانات منوية داخؿ الأنيبيبات المنوية ولا تتحوؿ كؿ مولدات المني الموجودة داخ

الأنيبيبات المنوية دفعة واحدة إلى حيوانات منوية ولكف تتـ ىذه العممية في مجموعات منيا فقط  وعمى فترات 
متتابعة كما أف ىناؾ انقسامات دائمة ومستمرة لمولدات المني لإنتاج أعداد أكثر وأكثر ولذلؾ فإننا نجد جميع 

ويمكف تتبع مراحؿ تكويف النطؼ مف خلاؿ  واحدمراحؿ تكويف الحيواف المنوي في الخصية الواحدة في آف 
 Seminiferous tubules دراسة مقطع في الخصية يوضح مراحؿ تكويف النطؼ في النبيبات المنوية 

تنتقؿ الخلايا الجرثومية الاولية في الغدد التناسمية الذكرية مف القشرة حيث تكوف قد استقرت اولا في الحباؿ 
اف عممية تكويف النطؼ  Semini ferous tubules  الجنسية البدائية التي تتجوؼ وتتحوؿ الى نبيبات منوية

 طلائي تتخذ المراحؿ البدائية )سميفات النطؼ عممية مستمرة اذ تنتظـ الخلايا في النبيب المنوي بترتيب شبو
Spermatogonia بينما تزداد تمايزا كمما تقدمنا نحو تجويؼ النبيب.(فيو موقعا محيطيا 

 مراحؿ تكويف النطؼ Spermatogenesis: 
بسمسة مف الانقسامات  Primordiial germ cellتمر الخمية الجرثومية الاولية :  مرحمة التضاعؼ  -ٔ

)اميات  Spermatogoniumلتنتج سميفات النطؼ  المراحؿ الجنينية ومرحمة الطفولة خلاؿ المتتاليةالخيطية 
 .حيث تبقى خاممة مف النشاط الجنسي  النطؼ( التي تتخذ موقعا محيطيا

مركز النبيب الى حجـ  باتجاه انتقاليااثناء  Spermatogoniumتنمو سميفات النطؼ :  مرحمة النمو  -ٕ
 . Primary spermatocyteيا خمية النطفة الاولية اكبر ويطمؽ عمي

تمر بالمرحمة  Primary spermatocyteعندما يكتمؿ نمو الخمية النطفية الاولية :  مرحمة النضج  -ٖ
يؤدي الى First maturation divisionالانقساـ النضجي الاوؿ  meiosisالاولى مف الانقساـ الاختزالي 

وتنتج خميتاف تعرفاف باسـ الخمية النطفية اختزاؿ عدد الكروموسومات في الخميتيف الناتجتيف الى النصؼ 
 .Secondary spermatocyteالثانوية 

الانقساـ بالمرحمة الثانية مف الانقساـ الاختزالي  Secondary spermatocyteتمر الخمية النطفية الثانوية 
دوف المرور بطور النمو وتنتج اربع خلايا صغيرة تحمؿ  Second maturation divisionالنضجي الثاني 

 Spermatideنصؼ العدد مف الكروموسومات تسمى ارومات النطؼ 
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نفسيا في السايتوبلازـ الطرفي لخمية سرتولي  Spermatideر ارومات النطؼ متط:  مرحمة التمايز  -ٗ
Sertolo cell النطؼ سمسمة مف التغيرات لتتحوؿ تدريجيا الى نطفة ناضجة  وتدخؿ اروماتmature 

sperms  بعممية التحوؿ النطفيSpermiogenesis  التغيرات التي  تمخيص  يمكفو ويرافؽ ذلؾ عدة تغيرات
 بما يمي : ترافؽ عممية التحوؿ النطفي

نواة النطفة في اغمب و تتخذ اشكالا مختمفة حسب الانواع :خلاؿ التحوؿ تتكثؼ النواة و  تغيرات نووية -1
 الاسماؾ كروية وفي البرمائيات اسطوانية مستدقة وقي الثديات تكوف البيضة مسطحة.

 : Acrosomeالجسـ الطرفي  -ٕ
خلاؿ تكويف الجسـ الطرفي تتحد الحويصلات المتجمعة لمعقد كولجي في فجوة كبيرة واحدة تسمى فجوة  - أ

 القريبة مف النواة بينما تتحدب الناحية الاخرى. ااذ تتسطح جيتي acrosomal vacuole الجسـ الطرفي 
قد تكوف الحويصمة في بعض الانواع فارغة او قد تحوي حبيبات دقيقة في انواع اخرى تسمى حبيبات  - ب

 Proacrosomel granulesالجسـ الطرفي 
 اغشية البيضة لاحتوائو عمى انزيمات محممة.وتجدر الاشارة ىنا الى اف الجسـ الطرفي يقوـ باختراؽ 

في بعض انواع البرمائيات والطيور والقوارض يظير تركيب اضافي بيف الجسـ الطرفي والنواة يسمى 
 perforcetriumالمثقب

 (:Flagellaتكويف العنؽ او القطعة الوسطية والذنب )السوط  -ٖ
 تيمؾ عند الحركةتتركز المايتوكوندريا في القطعة الوسطية وذلؾ كطاقة تس

 اف السوط ينشا مف المريكز

 انعزاؿ معظـ السايتوبلازـ-ٗ

يبدا انطلاقيا مف مناطؽ التصاقيا مع خلايا سرتولي لتدخؿ الى   Spermatozoaحالما يكتمؿ تمايز النطؼ 
 تجويؼ النبيبات المنوية
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 خلايا سرتولي Sertoli cells 

ىي خلايا جسمية اي تحوي العدد الكامؿ مف الكروموسومات وتختمؼ عف الخلايا الجنسية الموجودة في 
النبيب المنوي وىي خلايا ساندة وداعمة ومغذيو لارومات النطؼ وكذلؾ تعمؿ عمى حماية الخلايا الجنسية مف 

مية التحوؿ الشكمي تغادر النطؼ المؤثرات الخارجية والداخمية أثناء وجودىا في النبيبات المنوية وبعد عم
 الناضجة خلايا سرتولي إلى مركز النبيب المنوي . سميت بيذا الاسـ نسبة إلى مخترعيا العالـ سرتولي .

 

 تكويف البيوض Oogenesis 

: مف العممية الجانب الاوؿاف عممية تكويف البيوض عممية ثنائية الجانب يتزامف جانباىا الى حد ما  فيتضمف 
 haploid سميفات البيضة ومرورىا بانقساـ اختزالي وتكويف بيضة احادية المجموعة الكروموسومية تكاثر 
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ويعد النمو ميما لمبيضة  vitellogenesis: فيشمؿ نمو الخمية البيضية ونضجيا وتكويف المح الجانب الثاني
ايز البيضة خلاؿ فترة النمو وليس لانيا تساىـ بالقدر الاكبر مف المادة المستغمة في التكويف الجنيني كما تتم

 بعدىا كما ىو الحاؿ في تكويف النطؼ.

 مراحؿ تكويف البيوض   Oogenesis: 
بسمسة مف الانقسامات  Primordiial germ cellتمر الخمية الجرثومية الاولية مرحمة التضاعؼ :   -1

)اميات  Oogoniumالبيوض  الخيطية المتتالية خلاؿ المراحؿ الجنينية ومرحمة الطفولة لتنتج سميفات
البيوض(وىي خلايا جنسية صغيرة الحجـ مخروطية الشكؿ تحوي نواة صغيرة غير مركزية الموقع قريبة مف 
القاعدة سايتوبلاوميا يحوي عدة فجواة ىذه السميفات تتخذ موقعا محيطيا حيث تبقى مطمورة في قشرة الغدة 

 التناسمية الانثوية.
عدة انقسامات خيطية متكررة فيزداد عددىا وتحيط Oogoniumالبيوضيفات سم تنقسـمرحمة النمو :   -2

نفسيا في بعض الحيوانات ومنيا الحبميات بطبقة مف الخلايا الظيارية التي تغطي المبيض وتعرؼ بالخلايا 
 )الجريبية(Follicular cellالحوصمية 

التي تكوف Primary Oocyteالاولية  تتمايز سميفة البيضة وتنمو لتكوف الخمية البيضيةمرحمة النضج :   -3
حجما ذات شكؿ مضمع تقريبا نواتيا غير منتظمة الشكؿ تحوي مادة كروماتينية كثيفة وفي نفس الوقت  اكبر

يزداد سمؾ الخلايا الظيارية المحيطة بيا تدخؿ الخلايا البيضية الاولية في المرحمة الاولى مف الانقساـ 
ختزاؿ عدد لايؤدي  First maturation divisionالنضجي الاوؿ الانقساـ  meiosisالاختزالي 

الكروموسومات في الخميتيف الناتجتيف الى النصؼ وتنتج خمية تعرؼ باسـ الحويصمة 
 .Primordial follicle)الجريبة(الاولية

نقساـ يعتبر دخوؿ النطفة عامؿ محفز لمخمية البيضية الاولية عمى المرحمة الاولى للافي ىذه المرحمة 
الاختزالي حيث تدخؿ النطفة الى سايتوبلازـ الخمية البيضية في منطقة قناة البيض وتحيط الخمية البيضية 

وتظير فسحة بينو وبيف الغشاء الخموي تدعى  Vitellin membraneنفسيا بغشاء رقيؽ وىو الغشاء المحي
اخر سميؾ وشفاؼ يعرؼ بالقشرة  ويحاط الغشاء المحي بغشاء Perivitelline spaceالفسحة حوؿ المحية 

 chitinous shellالكايتينية 
يتيف غير متساويتيف بالحجـ تعرؼ الخمية لانقساـ الاختزالي وتنتج خما الابتدائية البيضيةالخمية  تستأنؼ -4

 Firstبالجسـ القطبي الاوؿ صغيرة بينما تعرؼ ال Secondary oocyteالكبيرة بخمية البيضة الثانوية 
polarbody نصؼ العدد مف الكروموسومات كلاىما تحمؿ 
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الانقساـ الاختزالي الانقساـ المرحمة الثانية مف Secondary oocyteتعاني خمية البيضة الثانوية  -5
 ارومةفتنتج خميتيف غير متساويتيف بالحجـ الكبيرة ىي Second maturation divisionالنضجي الثاني 

 second polarbodyالثاني  والصغيرة ىي الجسـ القطبي ootideالبيضة
وتمر ارومة البيضة بتغيرات اخرى دوف  آخريفيعاني الجسـ القطبي الاوؿ انقساما مكونا جسميف قطبييف  -6

 اما الاجساـ القطبية الثلاث فتضمحؿ.  Mature ovum انقساـ خموي لتصبح خمية بيضة ناضجة 
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 الاختلاؼ بيف تكويف النطؼ والبيوض 
 المتكونة اضعاؼ عدد البيوض المتكونة عدد السبيرمات -1
 حجـ السبيرـ اصغر بكثير مف حجـ البيضة -2
 لبيوض بيارومة ابعممية التحوؿ الشكمي ولاتمر ا ارومة النطفةتمر  -3
 تمر البيوض بمرحمة نمو واضافة المادة المحية -4
 اجساـ قطبيةناتج كؿ مرحمة لتكويف السبيرمات اربع سبيرمات ناضجة اما البيوض بيضة واحدة وثلاث  -5
 مرحمة تكويف البيوض ثنائية الجانب -6
 الانقساـ الاختزالي الثاني في البيوض لا يحدث الا بتحفيز مف قبؿ السبيرـ -7
 السبيرمات متحركة البيوض ثابتة -8
 
  الاباضةOvulation 
 إنتاج خلاليا ويتـ الشيرية الدورة مراحؿ مف مرحمة ىي التبويض أو  (Ovulation: بالإنجميزية) لإباضةا   

 ما الشيرية الدورة منتصؼ في العممية ىذه تتـ المبيضية، القناة عبر الرحـ، في المبيض، مف البييضة وطرح
 والثامف العاشر اليوـ بيف ما عادةً " )luteal phase" اصفري طور و" follicular phase" جريبي طور بيف

 قمة إلى" Luteinizing hormone" المموتف اليرموف يصؿ عندما( يوماً  28 مدتيا شيرية دورة في عشر
  .إنتاجو
 مف كؿ إفراز عمى التأثير طريؽ عف وذلؾ الإباضة عممية في المخ في" hypothalamus" الوطاء يتحكـ

 نخامية لمغدة الأمامي الفص مف" FSH" لمجريب منبو وىرموف" LH" المموتف اليرموف
 الدورة خلاؿ خصوبة الأكثر الفترة ىذه وتعتبر. أكثر أو واحدة بويضة المبيض ينتج عندما الإباضة تحصؿ
 وتنزلؽ الحوض فجوة نحو الناضجة البويضة تنطمؽ. بويضة 22 إلى 15 مف شيرياً  المبيض ينتج.  الشيرية

 تداولا الإباضة تتـ لا وقد. عشوائياً  يكوف ما غالباً  البويضة يطمؽ الذي المبيض اختيار إفّ . فالوب قناة نحو
 الدماغ في المياد تحت ما منطقة خلاؿ مف التبويض عممية في التحكـ يتـ .شيرية دورة كؿ في المبيضيف بيف
 المنبو واليرموف" LH" المموتف اليرموف وىـ النخامية لمغدة الأمامي الفص في تفرز ىرمونات إفراز خلاؿ ومف

 التحولات مف لسمسمة المبيضي الجريب يخضع الشيرية، الدورة مف لمولادة السابقة المرحمة في". FSH" لمجريب
 .FSH بواسطة تحفيزىا يتـ والتي
 بويضة تنطمؽ العادة في. المبيض مف خروجيا بعد ساعة 24 إلى 12 مف المخصبة غير البويضة تعيش
 مف. اليومي الروتيف وتغيير والمرض، بالتوتر، التبويض عممية تتأثر. التبويض فييا يحدث مرة كؿ في واحدة

 مف يأخذ العادة في الممقحة البويضة انغراس. التبويض خلاؿ الدـ مف بقع لنزوؿ المرأة تتعرض أف الممكف
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 أف الممكف مف. البويضات مف محدد عدد ولدييا تولد أنثى كؿ. التبويض بعد يوماً  عشر اثني إلى أياـ ستة
 حدوث دوف التبويض يحدث أف أيضاً  الممكف مف. التبويض عممية دوف مف ولكف الشيرية الدورة تحدث
 أو الأصفر لمجسـ المنشط ليرموف .الرحـ بطانة وتمتصيا تتحمؿ فإنيا البويضة تخصب لا عندما. الدورة

 المساعدة اليرمونات مف واحد ىو LH اختصارا أو  (Luteinizing hormone: بالإنجميزية) المموتف اليرموف
. الأمامية النخامية الغدة في المتواجدة التناسمية لمغدد الموجية الخلايا مستوى عمى إفرازه يتـ التكاثر، عممية في

 يتـ. لمجريب المنشط اليرموف جانب إلى التناسمية الغدد موجيات مف اثنيف مف واحد ىو المموتف اليرموف
 إفرازه يتـ التي( GnRH) التناسمية لمغدد الموجو اليرموف طريؽ عف الجسـ في المموتف اليرموف إنتاج تنظيـ
 .الجنسية اليرمونات نقص إلى المموتف اليرموف نقص يؤدي. المياد تحت ما منطقة مستوى عمى
 وتطور الإباضة إلى"( المموتف اليرموف تدفؽ)" المموتف اليرموف افراز في الحاد الارتفاع يؤدي الإناث، عند

 ،(ICSH) البينية لمخلايا المحفز اليرموف اسـ أيضًا المموتف اليرموف عمى يُطمؽ الرجاؿ، لدى. الأصفر الجسـ
 ىرموف إنتاج أجؿ مف الخصيتيف مستوى عمى المتواجدة البينية لايديغ خلايا تحفيز إلى إفرازه يؤدي حيث

 .الذكوري التستوستيروف
 
 :علاقة الخمية البيضية بالخلايا الحوصمية 

تشتؽ في الثديات مف النسج الظيارية وىي خلايا ظيارية مكعبة   Follicular cells الخلايا الحويصمية
لممبيض او بطانة المبيض تعتبر خلايا ساندة ومغذية لمخمية البيضية في مراحؿ نموىا المختمفة وعادة تسمى 

 وتمر الحويصلات بعدة مراحؿ ىي:المرحمة حسب تقدـ الحويصمة 

Primary follical→Secondary follical(growing)→immature follical →mature Grafion 
follical 

تستمر الحويصمة الأولية في النمو متجية إلى السطح الآخر لممبيض وتحاط أولًا بطبقتيف مف الخلايا 
الحويصمية وتعرؼ عندىا بالحويصمة الثانوية ثـ ثلاث طبقات مف الخلايا الحويصمية وتعرؼ بالحويصمة الغير 

وعندما توشؾ البيضة عمى اتماـ نموىا يظير شؽ ا الحويصمية الناضجة ثـ تتراكـ حوليا عدد كبير مف الخلاي
ضمف كتمة الخلايا الحويصمية يملا بسائؿ ومف المفروض اف ىذه الخلايا ىي  eccentric cleftلامركزي 

نسبة إلى مكتشفيا والتي تتكوف نتيجة  Grafian follicle المسوؤلة عف افرازه وعندئذ تعرؼ بحوصمة كراؼ
وضع ما الحويصمية إلى قسميف قسـ لا يزاؿ يحيط بالبويضة)طبقة داخمية وعائية( والآخر يتلانقساـ الخلاي

تحت الغلاؼ الحويصمي)تكوف ليفية( مكونا الطبقة المحببة وبذلؾ يتكوف تجويؼ لمحويصمة يملأ بسائؿ يعرؼ 
مية لمطبقة المحببة بالسائؿ الحويصمي أو السائؿ الأصفر وىو سائؿ رقيؽ أصفر شفاؼ تكونو الخلايا الحويص
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( تبقى الخلايا zonapelucidaوتظير بيف البويضة والخلايا الحويصمية منطقة رائقة تعرؼ بالمنطقة الشفافة )
الحوصمية عمى اتصاؿ بالخلايا البيضية بواسطة زغيبات تمتد مف الخلايا الحوصمية الى خمية البيضة كذلؾ 

يا الحوصمية فتتداخؿ معا )حيث تزيد الزغيبات المساحة ترسؿ خمية البيضة زغيبات مماثمة باتجاه الخلا
السطحية لمخمية البيضية وبالتالي تزيد التبادؿ الايضي بيف الخلايا الحوصمية وخمية البيضة(تعطي الزغيبات 

ونظرا لأف مف وظائؼ الخلايا  zona radita نطقة الشفافة مظيرا شعاعيا لذلؾ تسمى المنطقة الشعاعيةمال
التي تحيط بالبويضة منذ بدء نموىا ونضجيا ىو حماية البويضة النامية وتغذيتيا وترسيب المواد  الحويصمية

الغذائية بيا ومف ضمف المواد اليامة التي تتراكـ في البويضات المح وىو احتياطي غذائي رئيسي لمعظـ 
يا إلى الخلايا الناتجة)يعتبر الأجنة النامية وىو مادة غير حية لا يدخؿ مع عمميات الانقساـ بؿ ينتقؿ تمقائ

المح الخزيف الغذائي لمجنيف داخؿ البيضة ذو تركيب كيميائي متغير يتكوف مف بروتينات او دىوف مفسفرة 
 -ومنيا : ودىوف متعادلة ودىوف اخرى( وىناؾ عدة طرز مف المح وعدة طرؽ لإنتاج المح

 heteronomus vitellogenesisتكويف المح المغاير  -1
 Autonomus vitellogenesisالمح الذاتي  تكويف -2
 

 المح الذاتي المح المغاير
خلايا الخلايا مغذية او التمتقط خلايا مساعدة )

 وصمية(المواد الاولية لتكويف المحح
 بناء المح الذاتي داخؿ سميفات البيوض-أ

بناء المح الذاتي خارج سميفات -ب
 البيوض

 والمايتوكوندرياتحرر ىذه الخلايا الاجساـ المحية 
قطيرات الدىف والرايبوسومات وعضيات اخرى الى و 

سايتوبلازـ الخمية البيضية عف طريؽ جسور بيف 
 الخمية المغذية والخمية البيضية

تتحرر المواد الاولية لبناء المح عبر 
الغشاء البلازمي لمخمية البيضية ذاتيا 

 بصورة مباشرة

وجد في ىذه الطريقة مدروسة بشكؿ غير وافي وت
 بعض الحشرات كذبابة الفاكية

 الطرؽ انتشارا بيف الحيوانات أكثر
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 أنواع البيوض : 
  المح يمكف تصنيؼ البيوض حسب 

 -كمية المح الذي تختزنو : - أ
 -توزيع المادة المحية بيف القطبيف: - ب

 
 حسب كمية المح الذي تختزنو : -أ 

مثؿ بيوض الثديات الحقيقية ،فاقدة لممح كميا وتعتمد في    Alecithal eggsالبيوض اللامحية  -1
 حصوليا عمى الغذاء والطاقة عمى دـ الأـ )المشيمة (

مثؿ بيوض اللافقاريات والحبميات الابتدائية،ذات   Oligolecithal eggsالبيوض قميمة المح  -2
 . Amphioxusمثؿ بيوض الرميحكمية قميمة مف المح البروتيني يكوف بشكؿ حبيبات دقيقة 

مثؿ بيوض البرمائيات، تحوي كمية معتدلة مف  Mesolecithal eggsالبيوض المتوسطة المح  -3
المح بشكؿ صفيحات بيضوية مسطحة تشبع سايتوبلازـ البيضة ذات توزيع غير متجانس )القطب 

 الخضري اكثر مف القطب الحيواني (وقد تسمى طرفية المح باعتداؿ .
تفوؽ كمية المح في ىذه البيوض الانواع    Poly lecithal eggs البيوض كثيرة المادة المحية  -4

السابقة مثؿ الطيور والزواحؼ والاسماؾ ينفصؿ المح عف السايتوبلازـ الفعاؿ بشكؿ طبقة رقيقة حوؿ 
وفي  cytoplasmic capالمح المتثخف في الجية العموية مف البيضة يدعى بالقبعة السايتوبلازمية 

 الطيور والزواحؼ تكوف المادة المحية فييا سائمة غالبا اما البقية فتكوف كريات محية.
 
 حسب توزيع المادة المحية بيف القطبيف:ب _- 

مثؿ بيوض الزواحؼ والطيور ،تكوف كمية المح   Telolecithal eggsالبيوض طرفية المح  -1
الراقية  العظميةالابتدائية اما قي الاسماؾ  العظميةكثيرة وذات توزيع غير متجانس في الاسماؾ 
بلازـ الفعاؿ ويشكؿ طبقة رقيقة حوؿ المح تتثخف مف و والزواحؼ والطيور فاف المح ينفصؿ عف السايت

 Cytoplasmic capالجية العموية مف البيضة يسمى القبعة السايتوبلازمية 
 Mesolecithalبيوض طرفية المح المتدرج  - أ

 الخضري ولا يوجد بيف المح والسايتوبلازـ انفصاؿ تاـ مثؿ البرمائيات يتجمع المح في القطب
 Macrolecithalبيوض طرفية المح غير المتدرج  - ب
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الذي يتجمع بالقطب السايتوبلازـ منفصلا تماما عف المح ويكوف يتجمع المح في القطب الخضري 
 الحيواني عمى ىيئة قرص شفاؼ خالي مف المح مثؿ بيوض الطيور

وبقية مفصمية الأرجؿ ، يقع مثؿ بيوض الحشرات  Centrolecithal eggsبيوض مركزية المح  -2
 الوسط يحاط بطبقة رقيقة مف السايتوبلازـ . فيالمح 

 

 يضةو الب أغمفة ovum Membranes 
 -البيضة نوعاف: وأغشيةالى الغشاء البلازمي  بالإضافة أغمفةاو  بأغشيةتحاط البيوض 

 تتكوف ىذه الاغشية اثناء وجود الخمية البيضية داخؿ Primary egg membranes أوليةاغشية  -1
 المبيض.

التناسمية الثانوية  والأعضاءتفرزىا قناة البيض   Secondary egg membranes اغشية ثانوية  -2
 الاخرى اثناء مرور البيضة الى الخارج.

: اف الخمية البيضية ىي كبقية خلايا الجسـ محاطة بغشاء  Primary Membranes الاولية الأغشيةاولا: 
 مختمفة حسب نوع الحيواف . بأسماءالى اغشية اخرى تعرؼ  إضافةبلازمي 

 Vitelline membranes الحشرات والبرمائيات والطيور يعرؼ بالغشاء المحي البيوضفالغشاء الاوؿ 
اما في المبائف تسمى  chorion membranesنظيره )اي الغشاء الاولي( في الاسماؾ يسمى المشيمي 

بسبب وجود الجسور  zona radiataالتي تحؿ محؿ المنطقة الشعاعية   zona pellucidaبالمنطقة الشفافة
السايتوبلازمية بيف البيضة والخلايا الحوصمية بشكؿ اشعة وتسمى بالمنطقة الشفافة لاف الزغيبات تنسحب 

 لتصبح عمى شكؿ منطقة شفافة.
 تحت ىذه الاغمفة  jelly coalفي قنفذ البحر فيوجد الغطاء الجلاتيني اما

: الغشاء المحي يكوف بتماس مع البيضة لكف عند حدوث الاخصاب يبتعد عف الخمية البيضية  ملاحظة
ويتثخف ويسمى بغشاء الاخصاب والفراغ الحاصؿ بيف غشاء الاخصاب والخمية البيضية يسمى بالفسحة حوؿ 

ي تساعد عمى اعطاء مجاؿ لمبيضة بالحركة والدوراف حيث يصبح القطب الخضري نحو الاسفؿ المحية والت
 يكوف مثقؿ بالمح. لأنو

 الأعضاءالرحـ او البيض او  تاو : تفرز مف قبؿ قنSecondary Membranes الاغمفة الثانويةثانيا : 
 : أمثمتياومف  اثناء نزوؿ البيضة او بعد تحررىا مف المبيضالتناسمية المساعدة 

عمى التصاؽ البيوض  الطبقات الجلاتينية التي تحيط ببيوض البرمائيات لتعمؿ عمى حماية البيضة وتساعد
 مغمورة بالماء لتحمي البيوض مف الجفاؼ اذ تمتص ىذه الاغمفة الماء فتنتفخ. بأجساـببعضيا او 
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حوؿ   hard shellبة غير متكمسة في الاسماؾ الغضروفية البيوضة يفرز جزء مف قناة البيض كقشرة صم
 shellالبيضة ليا قرناف تساعد عمى تثبيت البيضة بالنباتات المائية وىذه المنطقة تعرؼ بالغدة القشرية 

gland  او غدة نيدمينتؿNidmantal.  بيضة الطيور والزواحؼ او البيوض المغمقةcleidoic egg   ىذه
 وىي:اليابسة واستغلاؿ الماء  لتتكيؼ بالنمو عمىوذلؾ الثانوية  بالأغمفةالبيوض غنية 

 يمسخارجي ك الأوؿ:  )زلاؿ البيض الالبوميف( غلافاف قشرياف egg albuminالاح 
 Albuminالالبوميف  -1
 shell membrane primary egg 2  )الجمدياف(غلافاف قشرياف -2
 Extra shell قشرة خارجية  -3
 غلاؼ محي ثانوي -4
 المشيمة الخارج جنينية )السمي، المشيمي، المقانقي( -5

 الجفاؼ. أىميااف وضع البيوض عمى اليابسة خمؽ مشاكؿ لا تواجييا البيوض الموضوعة في الماء 
 والطبقات الواقية. الأغشيةالمزيد مف  بإضافةقامت الزواحؼ والطيور بحؿ ىذه المشكمة 

 في الطيور مف طبقتيف يتألؼغشاء المح الذي يحيط بخمية البيضة)الصفار(  -1

 خشنة يفرزىا المبيض ألياؼمف  تتألؼداخمية 

 دقيقة تفرزىا قناة البيض ألياؼمف  تتألؼخارجية 

بياض البيضة )الاح( الذي يحوي نسبة عالية مف الماء يتميز مف الاح خيطاف لولبياف ىما خيطا الاح  -2
chalazae .يعملاف عمى تثبيت خمية البيضة في وسط الاح 

 الغشاءافمؤلفاف مف الياؼ كيراتينية يتلامس ىذاف   Shell membranغشاءاف قشرياف يحيطاف بالاح  -3
والخارجي لاح االبيضة عدا النياية العريضة حيث ينفصلاف عف بعضيما فيمتصؽ الداخمي ب أجزاءفي كؿ 

 Air spaceبالقشرة وتعرؼ بفسحة اليواء 
 اتكوف القشرة في بيوض الزواحؼ متكمسة جزئي

الحد الذي يجعميا لا تسمح بنفاذ الماء ولكف تحوي ثغورا ممموءة  الىالقشرة الكمسية في بيوض الطيور متكمسة 
 ببروتيف شبيو بالكولاجيف.

مف قناة البيض ثـ  الأعمىىذه الطبقات والاغشية تفرز في قناة البيض بالتتابع الداخمية منيا اولا وفي الجزء 
الاخرى مف قناة البيض ويستدؿ مف ىنا الى اف الغلاؼ الكمسي في الزواحؼ  الأجزاءالخارجية التي تفرز مف 

نفاذ جزئي لمماء وغير نفاذ في الطيور كما اف الضفادع تعيش عمى اليابسة لكنيا اثناء التكاثر تمجا الى الماء 
 ماء.لـ تضع البيوض في ال إذالاف بيضتيا مف النوع غير المغمؽ وبيذا تكوف معرضة لمجفاؼ 
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تضع البيض عمى  فإنيافي الماء  أوقاتيابينما الطيور والزواحؼ مف النوع المغمؽ وحتى لو تقضي معظـ 
 ثانوية تمنع الجفاؼ. بأغمفةاليابسة لانيا مجيزة 

 
 علاقة البيضة النامية بالمحيط 

وىو يعتمد في الحصوؿ عمى ما يحتاج مف المواد  بقاءهالجنيف كائف حي عميو اف يتفاعؿ مع محيطو مف اجؿ 
وليذا يجب اف يكوف لمجنيف البناء واستخلاص الطاقة عمى ما تخزنو البيضة مف ىذه المواد  لأغراضالغذائية 

 طرقو الخاصة في التزود بالمواد المخزونة  واستغلاليا
مى الغذاء الكافي بييئة مح لدعـ نمو التكويف الجنيني يتـ باكممو داخؿ البيضة بعد الوضع وتحوي البيوض ع

 البيضة المخصبة ويتـ وضع البيوض في البيئة المائية مثؿ الاسماؾ او البيئة الجافة مثؿ الزواحؼ والبرمائيات
 يستخمص الجنيف مف محيطو مواد مختمفة تعتمد كميتيا وطبيعتيا عمى المحيط:-1
 ه عمى محيط اليابسةاعتماده عمى المحيط المائي اكبر بكثير مف اعتماد-أ

 مختمفة بكميات كبيرة مف المحيط المائي الذي تعيش فيع أملاحانواع كثيرة عمى  أجنةتحصؿ -ب
 التي تعيش في المياه العذبة لاتستطيع ذلؾ الأجنة-ج
عند دراسة تكويف البيوض فاف الزواحؼ والطيور تضع بيوضيا عمى اليابسة قد حمت مشكمة الجفاؼ بخزف -2

البيضة بقشرة متكمسة جزئيا كما في الزواحؼ او كميا كما في الطيور اذ  وبإحاطةماء في البيضة كمية مف ال
 رطبة أماكفاف القشرة الغير كاممة التكمس في الزواحؼ تمنع نفاذ الماء لذا تضع الزواحؼ بيوضيا في 

لتفاعؿ الجنيف مع محيطو اذ تستخمص  أساسيفنمطيف  الأوكسجيفالتخمص مف الفضلات واستخلاص -3
 يسيؿ التخمص منيا في المحيط المائي آمونياويرقات البرمائيات الفضلات النتروجينية بشكؿ  أجنة
 تطرح فضلاتيا بشكؿ يوريا وحامض اليوريؾ amnioteالسمويات  أجنةاما 
المحيط تظير الدورة في وقت توضح العلاقة بيف البيضة والجنيف ب العظميةالدورة الدموية في الاسماؾ -4

ظيورىا في  يتأخرالتي تنمو في المياه الدافئة كسمكة الملائكة بينما  الأجنةمبكر وتكوف جيدة التكويف في 
 الاسماؾ التي تنمو في المياه الباردة. أجنة

بانخفاض ينخفض  للأسماؾواف المعدؿ الايضي اتية ذمف الغازات ال أعمىاف المياه الباردة تحتوي عمى نسبة 
 O2درجة الحرارة اي اف دورة محية بسيطة او تبادؿ الغازات عبر السطح الجسمي يفي بطرؽ الحصوؿ عمى 

 في المياه الباردة لحيف ظيور الخياشيـ. Co2والتخمص مف 
الاسماؾ التي تتبادؿ الغازات في المياه الدافئة تحتاج الى دورة دموية محية جيدة التكويف وفي ىذه  أجنةاما 

 الحالة تظير الخياشيـ في مرحمة مبكرة مقارنة بالحالة السابقة.
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 :وعمى ضوء علاقة البيضة النامية بالمحيط تقسـ الحيوانات الى 
 ovo-viviparous animals الحيوانات البيوضة ولودة -1

البيوض داخؿ الجسـ عمى المادة  ضعتنو حيث   uterusبيوضيا داخؿ جسميا في  رحـ  لأنواعبعض 
في البيضة )المح( وبعد اتماـ النمو الجنيني تطرح الصغار خارج الجسـ كما في الاسماؾ  لمخزونةا

 ىذه العممية تساعد عمىالغضروفية 
 عمى استمرار النوع( المحافظةزيادة احتماؿ بقاء الذرية) -أ

 تساعد عمى الصمود بوجو الظروؼ البيئية القاسية والتخمص مف المفترسات -ب
 المحافظة عمى الطاقة -ج

وىذه الحالة تفيد الجنيف عمى الغذاء المخزوف في البيضة ويطمؽ عمى الحيوانات التي تحتفظ بالبيوض داخؿ 
 بالبيوضة الولودة. أحياناجسميا في اثناء النمو الجنيني حتى بموغ المرحمة النيائية مف التطور وولادة الصغار 

 
 oviparous animals الحيوانات البيوضة -2

باجمعو داخؿ البيضة بعد وضعيا ويحتوي البيض عند وضعو غذاءا كافيا بييئة مح لدعـ ـ التكويف الجنيني يت
كما في الطيور  الى كائف حي يتغذى ذاتياويتـ وضع البيوض في البيئة الجافة وتفقس نمو البيضة المخصبة 

 .والزواحؼ
 viviparous animals الحيوانات الولودة -3
تنمو البيضة المخصبة داخؿ القنوات التناسمية في الانثى ويوجد عضوي بيف الجنيف والاـ حيث ود ارتباط وج

عمى توصيؿ المواد الغذائية الى الجنيف مباشرة دوف المرور بسوائؿ قناة  يعمؿوالجنيف  الاـارتباط عضوي بيف 
 في المبائف.placenta البيض يعرؼ ىذا التركيب بالسخت 

 
  الثدياتالدورة الجنسية في Sexual cycle in mammalia 

ىي الفترة المكونة لمكميتات الذكرية والانثوية )الحيامف والبيوض( وما : Sexual cycle الدورة الجنسية
والبيضة ادت الى اف انتاجيا  يرافقيا مف تغيرات وتحدث في كلا الجنسيف اي اف الفترة التي يتكوف فييا الحيمف

 يكوف مستمرا في افراد النوع الواحد
والتي تشمؿ البشر والقرود تدعى بالدورة الحيضية  Primatesالدورة الجنسية في الرتب المتقدمة )الرئيسيات(

 وفي الرتب الادنى مف الرئيسيات مثؿ القوارض والجرذاف وغيرىا تدعى بالدورةMensrual cycleاو الطمثية 
ويختمؼ طوؿ الفترة الوداقية باختلاؼ الانواع فيي تتراوح مف بضعة اياـ كما في  estrous cycleالوداقية 
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الجرذ الى ثلاث او اربعة اشير كما في الكلاب تمر بعض الانواع باكثر مف دورة وداقية في العاـ فيي متعددة 
 Mono estrousاحادية الوداؽ اما التي تمر بدورة وداقية واحدة فتعرؼ ب Polyestrousالوداؽ 

 جدوؿ المقارنة بيف الدورة الحيضية في رتبة الرئيسيات والدورة الوداقية في الرتب الادنى مف الرئيسيات:
 

 دورة الوداؽ في المبائف ادنى مف الرئيسيات
Estrous cycle 

الدورة الحيضية في رتبة الرئيسيات )الانساف 
 والقرود(

Menstrual cycle 
 تحدث في رتبة الرئيسيات )الانساف والقرود( الرتب ادنى مف الرئيسيات تحدث في

 4ىناؾ تبايف في فترة الدورة الوداقية بيف 
 اشير في الكلاب 4-3اياـ في الجرذاف و 

يوجد تبايف ضئيؿ في طوؿ الدورة الحيضية 
يوـ  26-24يوـ وفي القرود الريسس  28كالانساف 

 يوـ 37-35وفي الشمبانزي 
 لاتعبر الانثى سموكيا عف حدوث الدورة الانثى شعور بحدوث الدورة تعطي

يحدث انسلاخ لمبطانة الرحمية في نياية 
الدورة عند عدـ حصوؿ الحمؿ ولا يكوف 
مصحوبا بنزيؼ دموي لاف الاوعية الدموية 

 لاتكوف قريبة مف منطقة الانسلاخ

يحدث انسلاخ لمبطانة الرحمية في نياية الدورة 
 والانسلاخ يكوف مصحوب بنزؼ دمويالحيضية 

عممية التمقيح والتناسؿ تكوف موسمية قد 
تحدث مرة واحدة في السنة تعرؼ احادية 

او تحدث الدورة   mono estrousالوداؽ 
اكثر مف مرة في العاـ تسمى متعددة الوداؽ 

poly estrous 

لايوجد موسـ تناسمي معيف وتكوف عمى مدار السنة 
 او قد تكوف شيرية

  
 الدورة الجنسية أطوار 

 الآتية الأدوارالتغيرات التي تحدث في المبيض والبطانة الرحمية الى  أساستقسـ الدورة الجنسية عمى 

– Follicalيفرز خلاؿ ىذه المرحمة اليرموف المحرض لمحوصمة   Follicular stage الدور الحوصمي-1
stimulating hormone(FSH)  مف الغدة النخامية يحفز عمى نمو ونضج الحوصمة المبيضية والبيضة
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ة بطانة ئالذي يعمؿ عمى تيي Estrogenكما وتفرز الخلايا الحوصمية اليرموف المودؽ  وتكويف حوصمة كراؼ
 الرحـ لاستقباؿ البيضة المخصبة بزيادة سمكيا.

 Feedback الراجعةيؽ التغذية مف الغدة النخامية عف طر  FSHيتـ تنظيـ مستوى افراز ىرموف 
mechanisms  اي اف المستوى العالي ليرموفEstrogen  في الدـ يعمؿ عمى تثبيط افراز ىرموف FSH 

 Luteinizing Hormon (LH)نتيجة لذلؾ تزيد الغدة النخامية مف افراز اليرموف المحرض لمجسـ الاصفر 
 Ovulat inducingتكوف ىناؾ زيادة في افراز اليرموف المحرض لمتبويض  عند انتياء المرحمة الحوصمية

hormon(OIH)  يتـ افرازه مف قبؿ الغدة النخامية اف افراز ىذا اليرموف يؤدي الى سمسمة مف العمميات التي
 تؤدي اخر الامر الى انفجار الجدار الحويصمي وتحرير البيضة.

التبويض تتحوؿ الخلايا الحوصمية الى الجسـ  بعدLuteal phase  طور الجسـ الاصفر -2
  Progestrone( الجسـ الاصفر لافراز ىرموف البروجستيروفIHيحفز اليرموف ) corpus luteumالاصفر

لانو يييء الرحـ لمحمؿ بشكؿ افضؿ مف ىرموف المودؽ يتـ   pregnancy hormoneويسمى ىرموف الحمؿ
في الدـ عف طريؽ التغذية الراجعة حيث يعمؿ كؿ مف ىرموف المودؽ الذي تفرزه  FSHتنظيـ مستوى ىرموف

الخلايا الحوصمية وىرموف البروجستيروف )ىرموف الحمؿ( والذي يفرزه الجسـ الاصفر عمى ايقاؼ افراز 
 فرمف قبؿ الغدة النخامية ليذا فاف نمو الحوصلات المبيضية يتوقؼ طوؿ فترة بقاء الجسـ الاص FSHىرموف

 في حالة حدوث الحمؿ يحدث الاتي 

تستغرؽ بيضة الانساف اربعة اياـ لعبور قناة البيض الى تجويؼ الرحـ فاذا لقحت البيضة فانيا تصبح عالقة 
في افرازات الرحـ لفترة ثلاثة اياـ )طور البلاستولا( ثـ تغرس في البطانة الرحمية وتستمر الغدة النخامية 

فر فعالا يفرز البرجستيروف فيتوقؼ التبويض والحيض في فترة الحمؿ يبقى ويبقى الجسـ الاص LHبافراز
الجسـ الاصفر نشطا خلاؿ فشير الحمؿ الثلاث الاولى ويفرز الجسـ الاصفر البروجستيروف الذي يقوي 

يمة العلاقة بيف الجنيف والبطانة الرحمية وبعد اكماؿ الاشير الثلاث الاولى فاف الافراز سيكوف عمى عاتؽ المش
ىي التي ستفرز ىرموف placenta) السخد( والذي يساىـ الجنيف وجدار الرحـ في تكوينو اي اف المشيمة 

البروجستيروف لذا فاف الشير الثالث يمثؿ فترة انتقالية حرجة ويشيد حوادث اجياض اكثر مف بقية فترات 
 قبؿ المشيمةالحمؿ فقد يضمر الجسـ الاصفر مبكرا او يتاخر افراز البروجستيروف مف 

 اما اذا لـ يحدث الحمؿ يحدث طور ثالث يسمى الطور الحيضي )الطور الطمثي(

 Menstural stage(الطور الحيثي )الطمثي-ٖ



 قسم العلوم العامة

 م.م أسامة  طه الحديثي                                    علم ألأجنة          فرع الاحياء 

 المرحلة الثانية
_________________________________________________________________________ 

 

مف الغدة النخامية فيضمحؿ الجسـ الاصفر خلاؿ عشرة اياـ LHاذا لـ يحصؿ حمؿ يتوقؼ افراز ىرموف 
ثانية FSHمصحوبة بنزؼ دموي واثناء الانسلاخ يفرز ىرموفوتعاني البطانة الرحمية الانسلاخ وتتمزؽ وتكوف 

ليعمؿ عمى تحفيز الحويصلات لتنمو وتنضج وتبدا دورة اخرى وسمي ىذا الطور بالحيضي نسبة الى حدوث 
 الانسلاخ المصحوب بنزؼ

 ىرمونات الدورة الجنسية 
   Follical –stimulating hormone(FSH)اليرموف المحفز لممناسؿ   -ٔ

 Follicl stimulating) لمحوصمة المنشط اليرموف أو لمجريب المنبو اليرموف أو FSH ىرموف      
hormone) ، المُمَوْتِف اليرموف مثؿ الأخرى اليرمونات لبعض إضافةً  النخامية الغدة تفرزه ىرموف ىو 

(Luteinizing hormone )ًاختصارا LH التناسمية والغدد طبيعية، بصورةٍ  التناسمية الغدد عمؿ لضماف 
 فمدى النساء، لدى الرئيسية التناسمية الغدد المبيضاف يُمثؿ بينما الخصيتاف، ىي الرجاؿ لدى الرئيسية
 الجُريبات أو المبيية والحوصيلات البويضات نمو ليحفز المبيضيف عمى FSH ىرموف يعمؿ النساء

(Follicles)، المنوية الحيوانات إنتاج ويحفّز الخصيتيف عمى يعمؿ فإنّو الرجاؿ ولدى 
  
 ىرموف وظيفة FSH 

 FSH ىرموف يساعد: النساء والعمر، عند الجنس حسب الدـ في ومستواه FSH ىرموف وظيفة تختمؼُ     
نتاج النساء، لدى الشيرية الدورة تنظيـ في  خلاؿ FSH ىرموف مستوى ويختمؼ المبيض، مف البويضات وا 
طلاؽ الإباضة عممية حدوث قبؿ مباشرةً  تركيز أعمى في يكوف إذ الشيرية؛ الدورة أياـ  مف البويضة وا 

 ىذا ويساعد الرجاؿ، لدى ثابتاً FSH ىرموف مستوى يبقى ما عادةً : الرجاؿ اما وظيفتة عند .المبيض
 حتى الأطفاؿ لدى قميمة FSH ىرموف كمية تكوف: الأطفاؿ. ذكرنا كما المنوية الحيوانات إنتاج في اليرموف

 الفتيات، لدى الإستروجيف لإنتاج المبيض تُحفز إشاراتٍ  يرسؿ ذلؾ فإفّ  بالارتفاع يبدأ وعندما البموغ، سف
 الذي تكمف اىميتة في الذكو لدى( Testosterone التستوسيروف لإفراز الخصيتيف وتُحفز

 
   Estrogenاليرموف المودؽ  -ٕ

 إلى إضافةً  النساء، تمتمكيا التي الرئيسة الجنسية اليرمونات أحد( Estrogen) الإستروجيف يعد    
 لكف أيضًا الرجاؿ لدى يوجد إذ فقط، النساء في وجوده يقتصر ولا ،(progesterone)  البروجستروف

 الأنثوية، الجسدية الصفات إظيار عف مسؤوؿ أنو في الإستروجيف ىرموف وظيفة وتكمف قميمة، بمستويات
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 الأنثى فييا تُصبح والتي البموغ سفّ  أثناء الأنثى جسد في تحدث التي التغيرات إحداث عمى يساعد حيث
 :كالآتي مختمفة بأشكاؿ الجسـ في الإستروجيف ىرموف ويوجد الإنجاب في دوره إلى إضافةً  بالغة، امرأة

 حاجتو، وفؽ الإستروجيف ىرموف مف أخرى أشكاؿ إلى الجسـ يحولو الذي( Estrone: )الإيستروف .ٔ
 ىرموف أشكاؿ أضعؼ الشكؿ ىذا ويعتبر الطمث، انقطاع بعد اليأس سف في الأنثى جسـ في ويوجد

 . الإستروجيف
 الشكؿ وىو الخصوبة، سنوات خلاؿ النساء عند شيوعًا الأكثر الشكؿ وىو( Estradiol: )الإستراديوؿ .ٕ

 الشباب، حب ظيور إلى مستوياتو زيادة تؤدي قد والرجاؿ، النساء مف كؿ   في الجسـ يصنعو الذي
 عاؿٍ  لمستوىً  مستوياتو ارتفاع أمّا الجنسي، الدافع وفقداف الاكتئاب، بأعراض والشعور العظاـ، وىشاشة

 مستويات انخفاض فإفّ  ذلؾ، مف العكس وعمى والثدي، الرحـ بسرطاني الإصابة خطر ترفع قد جدًا
 . الدموية والأوعية القمب بأمراض والإصابة الوزف زيادة مف كؿ   إلى تؤدي قد الإيستراديوؿ

 حيث الولادة، قبؿ أعلاىا إلى لتصؿ الحمؿ أثناء الجسـ في مستوياتو وترتفع( Estriol: )الإستريوؿ .ٖ
 وجود مف الرغـ عمى الإستروجيف ىرموف وظيفة. الولادة لعممية الجسـ ويُييئ النمو عمى الرحـ يساعد

  الجسـ، صحة عمى الحفاظ في كبيراً دوراً يمعب أنّو إلاّ  الجسـ، في قميمة بكميات الإستروجيف
 

  الإستروجيفوظائؼ ىرموف (Estrogen) 
 الثدييف، نموّ  تشمؿ والتي البموغ، مرحمة وصوليفّ  عند لمفتيات تحدث التي الجنسية التطورات عف مسؤوؿٌ  .ٔ

 .الشيرية الدورة بدء إلى بالإضافة الإبط، وتحت العانة منطقتي في الشعر ونموّ 
 تدفؽ إيقاؼ في دوره إلى إضافةً  الحوامؿ، النساء عند الثدييف في تحدث التي التغييرات في دور لو  .ٕ

 .]الفطاـ مرحمة بعد الثدي مف الحميب
 .الحمؿ بدايات وفي الشيرية الدورة أثناء الرحـ بطانة نمو في الإستروجيف ىرموف يتحكـ .ٖ
 مف المخاطية الإفرازات وحجـ تدفؽ ينظـ كما لمرحـ، المبطف المخاطي الغشاء عمى الحفاظ في يساىـ  .ٗ

 .الرحـ
 (.Ovaries) المبيضيف في( Egg follicles) البويضة حويصلات نمو يحفز  .٘
 المنطقة ترطيب في ويساىـ( Vagina) الميبؿ جدار سمؾ عمى الإستروجيف يحافظ  .ٙ
 .الكوليستروؿ مستويات عمى ويسيطر والرجاؿ، النساء مف كؿ   لدى العظاـ صحة عمى يحافظ  .ٚ
 الجسـ وحساسية ،(glucose metabolism) الجموكوز واستقلاب الجسـ، ووزف الطعاـ، تناوؿ ينظـ  .ٛ

 للإنسوليف
 الأخرى والأنسجة والجمد القمب في تأثيره إلى بالإضافة المزاجية، الحالة في يؤثر  .ٜ
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 Luteinizing Hormon (LH) اليرموف المحرض لمجسـ الاصفر -ٖ

 بأنّو( LH) بػ اختصاراً  المُسمّى أو ،(luteinizing hormone: بالإنجميزيّة) المُمَوتِف اليرموف يُعرَّؼ
 النّخاميّة، الغدّة تنتجو ىرموف
 الصّفراء، الأجساـ إنتاج عف مسؤوؿٌ  وىو .ٔ
 الخصيتيف وظيفة تنظيـ في مي ـ  فيو والنّساء؛ الرّجاؿ مف كؿ   لدى التناسميّ  بالجياز يتحكّـ كما .ٕ

 .النساء لدى والمبيضيف الرجاؿ، لدى
 والإباضة، الحيض عمميّتي في النّساء لدى دوراً  المُمَوتِف اليرموف يمعب المُمَوتِف اليرموف وظائؼ  .ٖ

 بتدفّؽ تُعرَؼ مرحمةٍ  في اليرموف ىذا إنتاج ويزداد الإستراديوؿ، ىرموف لإنتاج المبايض يحفّز كما
 الدّورة مف عشر الراّبع اليوـ في أي قميؿٍ، بوقتٍ  الإباضة قبؿ تحدث والتي المُمَوتِف، اليرموف
 ىذا تدفّؽ وقت في أنّو إلى ويُشار جديد، مف لتُعاد يوماً  وعشريف ثمانيةٍ  نحو تأخذ والّتي الشيريّة،
 المرحمة عمى اليرموف ىذا مقدار ويعتمد الإباضة، عمميّة أثناء بويضةً  المبايض تطمؽ اليرموف،

 واليرموف اليرموف ىذا مستويات أفّ  ذكره الجدير ومف الشّيريّة، الدّورة مف المرأة فييا تكوف التي
 ترتفع( FSH) بػ اختصارا يُعرؼ والذي( follicle-stimulating hormone) لمجريب المنبّو

 منيا، محدّدّةٍ  أوقاتٍ  في الشيريّة الدّورة أثناء وتنخفض
 ويحفّزه الأصفر، الجسـ ينبّو المُمَوتِف اليرموفّّ  فإف إخصابٍ  حدوث حالة في أنّو إلى ويُشار  .ٗ

 .الحمؿ عمى لمحفاظ البروجستيروف لإنتاج
 إنتاج عمى تحفّز الخصية في موجودةٍ  خلايا ضمف الرّجاؿ لدى المموتف اليرموف يقع  .٘

 المنويّة، الحيوانات إنتاج عمى يساعد كما التستوستيروف،
 لدى الذكوريّة السّمات يبرز الذي الأمر المنويّة، الحيوانات إنتاج بدوره التستوستيروف ويُحفّز  .ٙ

 الصّوت وشدة الوجو، شعر ظيور: ومنيا الرّجؿ،
 

  Progestroneالبروجستيروف -ٗ
 عند التناسمي الجياز يفرزىا التي الستيرويدية اليرمونات أحد ىو(: Progesterone) البروجستروف

 يعرؼ ما طريؽ عف أساسي بشكؿ إفرازه يتـ والذي الشيرية، الدورة مف الثاني النصؼ خلاؿ الأنثى،
 .الرحـ داخؿ( Corpus luteum) الأصفر بالجسـ
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 إخصاب حدوث حاؿ في الحمؿ عمى لمحفاظ اللازـ لمبروجستروف الرئيسي المصدر الًأصفر الجسـ يعتبر
 البروجستروف مستوى انخفاض إلى يؤدي مما الأصفر، الجسـ يتحمؿ الإخصاب حدوث عدـ حاؿ وفي لمبويضة،

 .الحيض يرافؽ الذي النزيؼ وحدوث الرحـ بطانة تحمؿ مسبباً  الجسـ، في

 يؤدي مما البروجستروف ىرموف بإفراز تبدأ والتي ،(Placenta) بالمشيمة يعرؼ ما الحمؿ حدوث بعد يتشكؿ
 البروجستروف ىرموف مف مرتفع مستوى عمى بالحفاظ المشيمة وتستمر الًأصفر، الجسـ مف إفرازه تثبيط إلى

 .البروجستروف ىرموف مف قميمة كميات بإفراز الكظرية والغدة المبايض، مف كؿ أيضاً  تقوـ .الحمؿ فترة خلاؿ

 
 البروجستروف ىرموف وظائؼ 

 البروجيستروف بمستقبلات ارتباطو طريؽ عف تأثيره ويظير الدـ، عبر البروجستروف ىرموف ينتقؿ
 :يمي ما الوظائؼ ىذه وتتضمف الأغشية، في الموجودة

 
 عممية أثناء المبيض مف البويضة إطلاؽ عمى( Estrogen) الاستروجيف ىرموف مع سوية العمؿ .ٔ

 .التبويض
 .المخصبة البويضة لاستقباؿ الرحـ بطانة تييئة .ٕ
 .الحمؿ فترة طيمة الرحـ بطانة عمى الحفاظ .ٖ
 .الرحـ بطانة في الدموية الأوعية نمو تحفيز .ٗ
 .القائـ الحمؿ ينتيي حتى أخرى بويضات أي إفراز منع .٘
 في بويضة مف أكثر إفراز يتـ أنو مف الرغـ عمى الوقت، نفس في واحدة بويضة مف أكثر تخصيب منع .ٙ

 .الوقت نفس
 مف المخصبة البويضة انتقاؿ بعد( Fallopian tube) فالوب قناة في العضمية التقمصات إيقاؼ .ٚ

 .خلاليا
 .الحمؿ فترة خلاؿ الجنيف تطور في كبير بشكؿ الإسياـ .ٛ
 .الحميب لإنتاج وتييئتيا الثدييف أنسجة تحفيز .ٜ

 .الولادة لعممية استعداداً  الحوض عضلات تقوية. ٓٔ
 
 الانغراس Implantation 
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تدخؿ البيضة التجويؼ الرحمي في مرحمة التوتة   ovulationعند اليوـ الرابع او الخامس مف الاباضة 
Morula او في بداية مرحمة الكيس الارومي blasto cyste كما في الشكؿ ادناه 

)وىي العممية التي يتـ مف خلاليا اختراؽ او تغمغؿ الكيس الارومي لانغراس وبعد يوـ او يوميف تبدا عممية ا
 داخؿ الطبقة السطحية مف بطانة الرحـ(

الخمفي الموقع الطبيعي والشائع لمغرس الجنيني وما يتبعو مف تكويف المشيمة وىو الجزء العموي مف الجدار 
او في اعمى الجدار  fundus احيانا يحدث الغرس في قاع الرحـ  posterior wall of uterus لمرحـ

في كؿ ىذه الاماكف السابقة يستمر الحمؿ ولا يوجد عائؽ في  anterior wall of uterusالامامي لمرحـ 
 وظيفة المشيمة

يتوجب عمينا   amniotc fluidلاميني في بعض الحالات التشخيصية مثاؿ الحصوؿ عمى عينة السائؿ ا
فوؽ  الأمواجاثناء عممية السحب ويمكف تحديد موقع المشيمة بواسطة  تتأثرمعرفة موقع المشيمة لكي لا 

 الصوتية.

 

 

 الانغراس غير الطبيعي أماكف Abnormal Implantation 

في بعض الحالات النادرة يظير لنا غرس البيضة في مناطؽ غير جسـ الرحـ تعرؼ باسـ )الحمؿ خارج 
الجزء المتسع مف الانبوب الرحمي  ampulla مثؿ الانغراس في الانبورة  eetopic gestationالرحـ( 

uterine tube or fallopiantube ب ىذه الحالة او في مناطؽ اخرى مف الانبوب الرحمي وعادة يكوف سب
 الأسبوعالجدار الداخمي للانبوب الرحمي ما بيف  trophoblast مشاكؿ متعددة حيث تخدش الارومة الغذائية 

 مميت في منطقة البطف . وأحياناالرابع والثامف مف الحمؿ ويؤدي ذلؾ الى نزؼ مفاجئ 

 early complicatesفي مناطؽ اخرى مف مف الانبوب الرحمي يؤدي الى اجياض مبكر ومعقد  الغرس
abortion   اخرى مثؿ الغرس عمى سطح المبيض  أمثمةىناؾsurface of orary او في التجويؼ البطني 

peritoneal cavity  وتكوف نادرة جدا وتكوف عادة نتيجة لمتمزؽ الذي يتبع الغرس الانبوبي وقد سجمت حالة
ة الطبيعية الغرس في منطقة العنؽ الداخمي لمرحـ حمؿ كاممة في المناطؽ وبالطبع ىذا غير منطقي مف الناحي

والتي تكوف فييا المشيمة في الجزء الاسفؿ مف الرحـ  Placenta preria ويؤدي الى تكويف المشيمة القبمية 
 وعادة تسبب انفصاؿ مبكر لممشيمة في المراحؿ المنتيية مف الحمؿ.



 قسم العلوم العامة

 م.م أسامة  طه الحديثي                                    علم ألأجنة          فرع الاحياء 

 المرحلة الثانية
_________________________________________________________________________ 

 

 الغرس الغير الطبيعي  أماكفAbnormal Implantation 

 surface of ovaryالغرس في المبيض -1

 infandibulumالغرس في قمع الرحـ -2

 ampullaالغرس في الانبورة -3

 fallopian tubeالغرس في الانبوب الرحمي -4

 internal os  الغرس في عنؽ الرحـ-5

 aminiotic cavity الغرس في التجويؼ الامنيوتي-6

 pelvic الغرس في الحوض-7

 الانغراس أنواع    Types of Implantation 

علاقة الكيس الاريمي مع جدار الرحـ متنوعة بشدة ما بيف المبائف المشيمية في العموـ ىناؾ ثلاثة انواع مف 
 الانغراس يمكف تميزىا منيا:

 superficial Implantationالانغراس السطحي-ٔ

يؤدي بو الى ملامسة البطانة لمتجويؼ الرحمي الرئيسي ىذا النوع يعرؼ بالانغراس  نمو الكيس المشيمائي
 (ذوات الحوافر والمفترسات والقرود) central Implantationالمركزي 

 Ecentral Implantation الانغراس اللامركزي-ٕ

يرقد لفترة مف الوقت في طية او جيب بعيدا عف التجويؼ الرئيسي )القندس والفار  الكيس المشيمائي
 والسنجاب(

 Interstitial Implantation الانغراس الخلالي-ٖ

الكيس المشيمائي يخترؽ او يغوص في مادة البطانة الرحمية )القنفذ وخنزير غينيا وبعض الخفاش و القرود 
 والانساف(
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 المشيمة Placenta 

في الحيوانات الولودة الولادة الحية مرتبطة مع توسيع المشيمة وعندا ينمو الجنيف داخؿ جسـ الاـ عوضا    
 أنسجةعلاقات وظيفة مع  تأسيسعف البيضة فانو لا يعتمد عمى المح المخزوف في البيضة بؿ يحتاج الى 

 الاـ ىذه العضو الوسيط ىو المشيمة بعض الاسماؾ الولودة

 ميالمظير المشي   Placenta shape 

مظير اي مشيمة وحجميا يعتمد او يرتبط مع الكيس المشيمائي المكتمؿ المسيطر عميو بواسطة نمط     
 عمى ذلؾ يمكف تميز اربعة انواع رئيسية ىي : تأسيساالتوزيع النيائي لمزغابات 

ومشيماتيا ممتدة او منتشرة تحتفظ بالزغابات فوؽ كامؿ المشيماء Diffuse Placenta  المشيمة المنتشرة-1
 في الخنزير او زغابات قصيرة متفرعة مفصولة بفواصؿ ممساء في الاحصنة .

ذات زغابات حقيقية في الحيوانات ذوات الحوافر مثؿ الابقار  Cotyledonary Placentaالمشيمة الفمقية -2
تتجمع في بروزات وردية في واحات مف الجدار تعرؼ كالفمقة التي تكوف  والاغناـ والغزاؿ ىذه الزغابات

 مفصولة.

زغابات المفترسات تشغؿ حزـ تشبو النطاؽ تقريبا في منتصؼ  Zonary Placentaالمشيمة النطاقية -3
 الكيس المشيمائي

ة قرص او ئالزغابات تكوف محددة في مناطؽ بيي في العموـ Discoid Placentaالمشيمة القرصية -4
 قرصيف مثؿ اكلات الحشرات والخفافيش والقوارض والرئيسيات

 الإخصاب Fertilization : 
 المشيج الأنثوي )البيضة (واندماج مادتيما الوراثية.بعممية اتحاد المشيج الذكري )النطفة ( ىو     

والتي تكوف ثنائية  Zygote)اي اندماج نواة الحيمف مع نواة البيضة( لتتكوف البيضة المخصبة 
ونتيجة عممية  Amphimixisالخمط الثنائي  ب المجموعة الكروموسومية وتدعى ىذه العممية

ومع اتماـ ىذه العممية تستعيد اللاقحة  Zygoteالاخصاب خاجية كانت اـ داخمية تتكوف اللاقحة 
 العدد الكامؿ لمكروموسومات اي اف عممية الاخصاب عامؿ رئيسي في :

 عمى النوع والصفات الوراثية المحافضة -ٔ



 قسم العلوم العامة

 م.م أسامة  طه الحديثي                                    علم ألأجنة          فرع الاحياء 

 المرحلة الثانية
_________________________________________________________________________ 

 

 عممية تنبيو ميكانيكية لمبيضة لمقياـ بالانقساـ الاختزالي الثاني -ٕ

 خمط المجموعة الكروموسومية ونقؿ الصفات الوراثية مف الاباء الى الابناء -ٖ

 تجديد الجنس الجنيني -ٗ

 يعتبر نقطة البداية في التكويف الجنيني -٘

 عممية الاخصاب : انواع 

يحدث خارج جسـ الاـ ويحدث عادة في الماء   :External Fertilizationي الاخصاب الخارج-1
كما في الاسماؾ والبرمائيات حيث يتـ طرح البيوض في الماء وكذلؾ النطؼ ويتـ اتحاد الخميتيف في 

 الماء.
التناسمية للاـ يتـ اتحاد  : يحدث داخؿ القنوات Internal Fertilization الداخميالاخصاب -2

 الذكري مع المشيج الانثوي وتكويف البيضة المخصبة والتي تنمو داخؿ القنوات التناسمية للاـ.المشيج 
اغمب الحالات يحصؿ اختراؽ خمية تناسمية ذكرية واحدة الى سايتوبلازـ البيضة يسمى احادي النطؼ 

mono sperm  اذ ور وفي بعض الانواع مثؿ البيوض الكبيرة كثيرة المح مثؿ بيوض الزواحؼ والطي
تدخؿ البيضة اكثر مف نطفة واحدة ولكف نطفة واحدة فقط تساىـ في التكويف الجنيني اما بقية النطؼ 

 Poly spermفتضمحؿ ويسمى ىذا 
 

 ظاىرة التمييز Recognition  
وتتضمف  صفة منتشرة حتى بيف الاحياء الدنيا التي تتكاثر جنسيا رغـ اف امشاجيا تتشابو مظيريا    

قدرة سطح اغشية المشيج كاغشية البيضة والنطفة عمى التمييز ويعتمد التمييز خلاؿ الاخصاب عمى 
التلامس الخلايا بعد اف تصطدـ ببعضيا عشوائيا باستثناء جوفية المعي تتضمف افراز الامشاج مواد 

 تشبو اليرمونات الجاذبة او الجذب الكيميائي
 خصاب )ميكانيكية الاخصاب(ية الاالخطوات التي ترافؽ عمم

الاخصاب تتطمب )فعؿ جزيئات المخصب والمخصب المضاد(اف عممية التصاؽ الحيمف بالبيضة-1
بيف احدى النطؼ والبيضة وذلؾ  agglutinationوسيمة اتصاؿ النطفة بالبيضة حيث يتـ التلازف 

توجد  glycoproteinمكونة مف بروتيف سكري  receptormoleculesالكيميائي  التفاعؿنتيجة 
)القفؿ(وجزيئات محمولة عمى  Fertilizinعمى سطح الغشاء البلازمي لمبيضة وتعرؼ بالمخصب 

)المفتاح(والمخصب والمخصب المضاد  anti fertilizinسطح الحيامف تسمى المخصب المضاد 
ف حامضي يعملاف عمؿ القفؿ والمفتاح جزيئات المخصب المضاد عبارة عف جزيئات مكونة مف بروتي
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توجد عمى سطح راس النطفة واشكاليا متممة لاشكاؿ جزيئات المخصب ليذا فاف شكؿ المخصب 
المضاد والمتممة لشكؿ المخصب يمنع التصاؽ كميتات الانواع المختمفة لاف كؿ نوع يكوف عمى شكؿ 

ؼ الانواع خاص كالقفؿ والمفتاح ولا يعتمد عمى التركيب الكيميائي ليذا فاف المخصب يختمؼ باختلا
يمتصؽ(مع النطؼ الا مف النوع أ وىذه  يتلازف )لا كما انو خاص بالنوع فمخصب مف نوع أ لا

الخاصية ليست نتيجة التركيب الكيميائي لجزيئة المخصب وانما ىي لشكؿ جزيئة المخصب او 
 ترتيبيا.

 
 وظائؼ تفاعؿ المخصب والمخصب المضاد في عممية الاخصاب 

 تفاعؿ المخصب والمخصب المضاد كالاتي: يمكف تمخيص وظائؼ     
 العمؿ عمى ربط او التصاؽ النطفة بسطح المبيض-1
يمثؿ التفاعؿ احدى وسائؿ منع ظاىرة تعدد النطؼ وذلؾ بانتشار جزيئات المخصب وتفاعميا مع -2

 النطؼ الفائضة في محيط البيضة
نوع يكوف عمى شكؿ خاص كالقفؿ  يعمؿ التفاعؿ كوسيمة لمنع التيجيف بيف الانواع لاف امشاج كؿ-3

 والمفتاح
 
 )اختراؽ الحيمف لاغمفة البيضة )رد فعؿ الجسـ الطرفي 

او طبقة جلاتينية )اغمفة البيضة الاولية تغمؼ بيوض جميع الحيوانات بطبقة غشائية او اكثر      
 Polyالى الغشاء البلازمي وتشكؿ ىذه الطبقات مواد تمنع دخوؿ النطؼ وتعددىا  والثانوية(بالاضافة

sperm  بالاضافة الى انيا تمنع اخصاب البيضة بنطفة تعود الى نوع اخر واف مسؤلية الجسيـ
 الطرفي اداة النطفة لاختراؽ ىذه الحواجز

 ة التي تسمى بالتاج المشعاف بيضة المبائف تكوف محاطة بطبقة شفافة وصؼ مف الخلايا الحوصمي
بعد اف يحدث التلازف بيف احدى النطؼ والبيضة يتحطـ الغشاء الخارجي لمجسيـ الطرفي وغشاء 
النطفة في النياية الامامية تطمؽ محتويات حوصمية الجسـ الطرفي الى الخارج لتنصب عمى غلاؼ 

وىي انزيـ  sperm lysinsالبيضة وتحممو وىذه المواد ذات طبيعة انزيمية محممة نطفية 
hyalorunidase  تؤثر ىذه الانزيمات عمى خلايا التاج المشع ويحدث ثغرة تدخؿ منيا النطفة

 فيخترؽ الراس المنطقة الشفافة يؤدي الى التماس الغشاء البلازمي لمنطفة مع الغشاء البلازمي لمبيضة
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 )ردة فعؿ البيضة وتنشيطيا )تكويف مخروط الاخصاب 

بعد تلامس غشائي البلازما لمنطفة والبيضة يكوف رد فعؿ البيضة بتكويف بروز مف سايتوبلازـ شفاؼ      
 عند موضع التماس Fertilization coneيعرؼ بمخروط الاخصاب 

احاطة الراس والقطعة الوسطية لمنطفة بالغشاء البلازمي لمبيضة ويعمؿ عمى ابتلاع النطفة بعممية تشبو عممية 
)البمعمة( وينفصؿ الذنب عف الراس والقطعة الوسطية ويبقى الذنب  Phago cytosisجساـ الغريبة ابتلاع الا

 خارج الغشاء المحي وىذا دليؿ عمى اف الذنب ىو لمحركة فقط

ينفصؿ غشاء المح عف غشاء البلازما ويتثخف غشاء  Ferfilization membranيتكوف غشاء الاخصاب 
راغ الحاصؿ بيف غشاء الاخصاب والخمية البيضية يسمى الفسحة حوؿ المح ويكوف غشاء الاخصاب والف

بعد اف تخترؽ النطفة يكوف الجسـ الطرفي اماما تتبعو النواة فالجسيـ المركزي  peri vitelline apaseالمحية 
والمايتوكوندريا الجسـ المركزي بحيث يصبح 182o بزاويةوالمايتوكوندريا لكف ينقمب ىذا الترتيب وتستدير النواة 

بمسار الاختراؽ اماـ النواة وتصبح النياية الخمفية لمنواة الى الاماـ يدعى المسار الاوؿ الذي تسمكو النطفة 
Penetration path  وقد تغير النطفة الاتجاه باتجاه نواة البيضة المسار الجديد الذي يتكوف يدعى مسار

ة لتحديد تناظر الجيف بالاضافة الى اف الحركة تؤدي الى وىذه المسارات ميم Copulation pathالاقتراف 
حوؿ الجسـ المركزي لمنطؼ وتتحد النواتاف وتحاط  Starتوزيع السايتوبلازـ في البيضة يتكوف النجـ 

نووي واحد تتكوف نواة تحمؿ العدد الكامؿ مف الكروموسومات وبيذا تكوف البيضة  بغشاءالكروموسومات 
 تبر بداية الفترة الجنينيةالمخصبة قد تكونت وتع

 لمنع ظاىرة تعدد النطؼىناؾ وسائؿ عديدة : وسائؿ منع تعدد النطؼ 

والمحمولة عمى راس النطفة مع جزيئات المخصب  التلازف الذي يحدث بيف جزيئات المخصب المضاد-1
 والتي تتسرب مف الغطاء الجلاتيني لمبيضة الى المحيط

والذي يمنع  proteaseتطمؽ البيضة عند الاخصاب مواد معينة الى المحيط منيا انزيـ حاؿ البروتيف -2
دخوؿ المزيد مف النطؼ الى البيضة ويعمؿ ىذا الانزيـ عمى تغيير سطح البيضة بحيث تفقد البيضة قابميتيا 

 عمى ربط النطؼ ويتـ ذلؾ في ثلاثيف ثانية

الاخصاب  حدوثيتكوف غشاء الاخصاب بعد  Fertilization membraneتكويف غشاء الاخصاب -3
الغشاء المحي ويكوف غشاء الاخصاب ويرتفع ىذا  المحي عف الغشاء البلازمي ويتثخف الغشاءحيث ينفصؿ 
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الغشاء عف سطح البيضة ويتكوف فسحة حوليا تدعى الفسحة حوؿ المحية وليذا فاف وصوؿ نبيب الجسـ 
 الطرفي الى سطح البيضة يكوف متعذرا

غشاء دور الحبيبات القشرية في منع ظاىرة تعدد النطؼ تقع طبقة مف الحبيبات القشرية الى الداخؿ مف -4
وداخمي ىو الغشاء حيث اف البيض الغير المخصبة تكوف محاطة بغشائيف خارجي ىو غشاء المح البلازما 

البلازمي يكوف رد فعؿ الحبيبات القشرية بعد تكويف مخروط الاخصاب حيث تطمؽ الحبيبات القشرية مواد 
 Hyaline layerتشكؿ طبقة جديدة حوؿ الخمية البيضية ىي الطبقة الشفافة 

في الثديات تحاط البيضة بالمنطقة الشفافة وعند دخوؿ النطفة الى البيضة تعاني المنطقة الشفافة تغيرا -5
يجعؿ مرور النطفة مف خلاليا متعذرا ويدعى ىذا التغير منطقة التفاعؿ وىي تبدا في موضع دخوؿ النطفة ثـ 

 تمتد لتشمؿ بقية المنطقة الشفافة

غشاء بيضة متيف )المشيمي(فيو ثغرة تعرؼ بالنقير تسمح بمرور نطفة تحاط بيوض الاسماؾ العظمية ب-6
 واحدة في وقت واحد وحاؿ دخوؿ احدى النطؼ تسد الثغرة بمادة جلاتينية

 التفمج Cleavage 

 وتدعى الخلايا الناتجو الفمجات الانقسامات الخيطية المتتالية مف سمسمةب عممية مرور البيضو المخصبة ىو

blastomeres جنيف(كائف لتكويف عممية الاخصاببعد تنشيطو  والتي مف خلاليا تتحوؿ البيضة المخصبة( 
 DNAالنواة في بداية كؿ تفمج تكوف كبيرة ليزداد العصير النووي وزياده كمية  الحامض النووي  .متعدد الخلايا

 لتييؤ لتفمج جديد
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 )الفرؽ بيف الانقساـ الخيطي والانفلاؽ )التفمج 

كؿ انقساـ كما يحصؿ في الخلايا الجسمية الاعتيادية ليذا  لا تمر الخلايا المنقسمة بطور النمو قبؿالانفلاؽ 
فاف الخلايا الناتجة مف كؿ انفلاؽ تكوف اصغر مف الخلايا السابقة بينما في الانقساـ الخيطي فاف كؿ خمية 

 تنقسـ تمر بطور نمو يزداد حجـ الخلايا كما موضحة في المخطط التالي
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 التفمج(ماىي مميزات الانفلاؽ( 
 تتحوؿ البيضة المخصبة الوحيدة الخمية الى تركيب متعدد الخلايا بانقسامات خيطية متكررة -1
في انقسامات التفمج البيضة المخصبة ذات حجـ معيف تقسـ لتكوف خميتيف مجموع حجميما مساوي لحجـ  -2

حجـ الخمية التي تكونت منيا وىذه بدورىا تعطي البيضة المخصبة وىكذا ليذا فاف الخمية الجديدة ليا نصؼ 
 خمية ذات حجـ اصغر

 لا يتضمف التفمج طور نمو لذا فاف الطور البيني فترة زمنية قصيرة تدخؿ بعدىا الخلايا في انقساـ جديد -3
 لا يتغير الشكؿ باستثناء ظيور تجويؼ داخمي ىو الجوؼ الارومي -4
 ومقتصرة عمى تحوؿ مواد سايتوبلازمية الى مواد نوويةتكوف التغيرات الكيميائية التركيب محدودة  -5
لاتبدؿ اجزاء سايتوبلازـ البيضة مواقعيا بقدر كبير وتبقى في نفس المواضع التي تحتميا في البيضة  -6

 المخصبة
باستمرار التفمج تزداد نسبة الانوية الى السايتوبلازـ وىذه النسبة في النياية تكوف ثابتة وخاصة لكؿ نوع  -7

 اع الحيواناتمف انو 
الفترة الزمنية التي تستغرقيا الانقسامات تختمؼ باختلاؼ النوع مثلا في الضفادع الانقساملات تستغرؽ  -8

 ساعة تقريبا 14-12بحدود ساعة واحدة تقريبا في المبائف الفترة اطوؿ مف 
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 مصير الخلايا التفمجية ؟ 
 ىؿ يحدد التفمج مصير الخلايا التفمجية اـ لا؟ 

نواع يتحدد مصير الخلايا التفمجية مبكرا اي اف كؿ خمية تفمجية تعطي جزء محدد مف الجنيف في بعض الا
 وىذا النوع مف التفمج يعرؼ بالتفمج المحدد يشيع ىذا التفمج في اغمب انواع اللافقاريات

عف بعضيا  اما التفمج غير المحدد فلا يؤدي الى فمجات محددة المصير بحيث يمكف اف يؤدي فصؿ الفمجات
في مرحمة الخميتيف او الاربع خلايا واحيانا الثماف خلايا الى تكويف اجنة كاممة واف كانت صغيرة الحجـ كما 

 في التفمج لمفقاريات مف ضمنيا المبائف

 مستويات التفمج 

القطب  الانقساـ الاوؿ : انقساـ شاقولي يقسـ البيضة الى خميتيف متساويتيف يبدا مف القطب الحيواني باتجاه
 الخضري

 
 

 الانقساـ الثاني: انقساـ شاقولي يتعامد مع مستوى الانقساـ الاوؿ ويتكوف اربع خلايا متساوية بالحجـ
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 الانقساـ الثالث: مستوى الانقساـ يكوف افقيا )عرضيا( ينصؼ المستوييف السابقيف مكونا ثماف فمجات

 
 فمجة 16يؤدي الى انتاج الانقساـ الرابع : يكوف شاقولي )عمودي( مزدوج 

 
الانقساـ الخامس: يكوف افقي مزدوج الاوؿ في وسط المساحة بيف القطب الحيواني والاستواء والاخر يكوف بيف 

 بعد ىذا يكوف مف الصعب متابعة الانقسامات فمجة 32الاستواء والقطب الخضري لينتج 
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 انواع التفمج 

التفمج تحاوؿ مستويات الانقساـ الى تقسيـ الخلايا بصورة تامة اي التفمج الكمي او التاـ في ىذا النوع مف -1
الخمية الواحدة تصبح خميتيف والخميتيف تصبح اربع خلايا وىكذا يوجد ىذا النوع مف التفمج في البيوض الحاوية 

 عمى كميات قميمة جدا مف المح وتحتوي عمى كميات معتدلة مف المح يقسـ التفمج الكمي او التاـ الى

التفمج التاـ المتساوي : في ىذا النوع مف التفمج تقسـ البيضة الى فمجتيف ثـ اربع فمجات متساوية يوجد ىذا -أ
 النوع مف التفمج في البيوض التي لا تحتوي او تحتوي عمى كميات قميمة جدا مف المح

تي يكوف توزيع المادة التفمج  التاـ الغير المتساوي يحدث ىذا النوع مف التفمج في البيوض المخصبة وال-ب
المحية فييا غير متساوي عندئذ تميؿ الانفسامات الى اف تقع في الجزء الحاوي عؿ كميات قميمة مف المح اي 
اف مستوى التفمج الثالث يكوف اقرب الى القطب الحيواني فتصبح الفمجات الموجودة في النصؼ الحيواني 

المتكونة مفصولة عف بعضيا البعض لكف حجـ  اصغر مف تمؾ الموجودة في النصؼ الخضري الفمجات
يحدث ىذا في البيوض متوسطة المح كبيوض البرمائيات تكوف حاوية عمى كمية الخلايا يكوف غير متساوي 

 مف المح تتركز قرب القطب الخضري ويتميز المح كونو خاملا

ع مف التفمج في البيوض الكبيرة : ويسمى ايضا بالتفمج الناقص ويحدث ىذا النو  )القرصي( التفمج غير التاـ-2
نسبة الى السايتوبلازـ  كبيرةلغالبية الاسماؾ والزواحؼ والطيور ففي ىذه البيوض يتوزع المح بشكؿ كتمة 

ويكوف السايتوبلازـ بشكؿ طبقة رقيقة حوؿ البيضة او بشكؿ قرصي يعرؼ بالقرص الارومي فوقيا وليذا فاف 
الى الكتمة المحية وقد يطمؽ عميو ايضا بالتفمج  أخاديدهوعدـ امتداد  التفمج يقتصر عمى قرص السايتوبلازـ

القرصي كما في التفمج الذي يحدث في بيضة الطيور الفمجات لا تنفصؿ عف بعضيا البعض كميا لاف مادة 
 المح تمنع تكويف الخيوط المغزلية والانقسامات لا تمتد في المنطقة الحاوية عمى المح.

 يويةمزايا الصبغات الح 

 لاتؤثر في فسمجة الخلايا المصبوغة-1

 لا تؤثر عمى حيوية الخلايا-2

 الى درجة لاتؤثر عمى النتيجة انتشار الصبغة الى الخلايا المجاورة يكوف محدود-3

دقائؽ الكربوف عمى سطح الجنيف حيث تمتصؽ بسطح الخلايا حيث  Sprattاستخدـ العالـ  1964في عاـ 
 واد ويتـ رسـ الخرائط المصيريةيمكف تتابع حركة ىذه الم
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  النموGrowth 

يعرؼ النمو عمى انو الزيادة في حجـ الكائف الحي وكتمتو ويقاس النمو بقياس الوزف اما قياس الطوؿ والارتفاع 
 فلا يعتمد عميو عند قياس الوزف

 حيث تتضاعؼ الخلايا بالانقساـ الخيطي Multiplication growthزيادة عدد الخلايا -1

زيادة حجـ الخلايا فمثلا تكبير عضلات رافع الاثقاؿ نتيجة لزيادة حجـ الخلايا العضمية وانتاج لييفات -2
 لكف يبقى عدد الخلايا ثابتا .اضافية ضمنيا 

 زيادة كمية المادة الخارج خموية مثؿ بناء الانسجة الرابطة والمواد البينية-3

 catabolicعمى العمميات التقويضية  anabolic processesيحصؿ النمو نتيجة تفوؽ العمميات البنائية 
processes  في الكائف الحي واذا تساوى معدؿ البناء والتقويض ثبت وزف الحيواف بينما يحصؿ اليزاؿ نتيجة

 فوؽ معدؿ البناء ارتفاع معدؿ التقويض

 منحني النمو السيني Sigmoid Growth 

لمتعبير عف الزيادة في وزف الحيواف عمى فترات منتظمة حيث تسجؿ  growth curveيستخدـ منحني النمو 
لذا  Sالفترات الزمنية عمى المحور الاخر ويتخذ منحني نمو الحيواف عمى شكؿ حرؼ و الاوزاف عمى محور 

حيث يظير منحني النمو السيني نموا بطيئا اوؿ مرة ثـ فترة  Sigmoid growthيطمؽ عميو بالمنحني السيني 
 يع فترة نمو بطئ اخرى ثـ يستوى تدريجيا متخذا وصفا افقيا يدؿ عمى ثبوت وزف الحيوافنمو سر 

المختمفة لجسـ  والأجزاء الأعضاءويقاس معدؿ النمو بنسبة الزيادة في الوزف نسبة الى الوزف الاصمي تنمو 
حظ اف الساقيف الحيواف بمعدلات مختمفة حيث يلاحظ وجود اختلاؼ في نسب نمو اجزاء جسـ الانساف فتلا

 كبير مف الشير الثاني حتى البموغ. ببطء الرأسمف بقية الجسـ بينما ينمو  أسرعينمواف بمعدؿ 
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 التمايز Differentiation  

الى قدرتيا عمى  إضافةىي العممية التي تكتسب فييا خلايا الكائف الحي القدرة عمى انجاز وظائؼ خاصة 
انجاز العمميات الايضية الاساسية المختمفة كالتنفس وبناء البروتينات اما الخلايا المتمايزة فميا القدرة عمى 
انجاز وظائؼ خاصة لا تستطيع خلايا اخرى انجازىا فالخلايا العصبية تنقؿ السيلات العصبية مسافات بعيدة 

 الى وظائفيا الاخرى إضافةمادة الصفراء وبسرعة فائقة وتستطيع خلايا الكبد افراز 

نوعية في الخلايا المتمايزة كالميفات  آلياتاف قدرة الخلايا عمى انجاز وظائؼ خاصة تعتمد عمى وجود 
 في الخلايا الطلائية لمرغامي. والأىدابالعضمية في الخلايا العضمية 

في كثير مف الحالات يحدث التمايز مرة واحدة فمثلا يتوقؼ تمايز الخلايا العصبية بعد فترة الطفولة وفي 
اي اف قسـ مف الخلايا تبقى غير متمايزة وتسمى ىذه بالخلايا الجذعية حالات اخرى يستمر خلاؿ الحياة 

Stem cell  الجمد فعندما تنقسـ وتكوف الخلايا المولدة لمدـ او في  الأنسجةتعمؿ كاحتياطي لمنسيج كما في
فيعاني  الأخرالبنوية يبقى بعض الخلايا الجديدة لا يعاني تمايزا ليكوف مصدرا لتكويف خلايا اخرى اما بعضيا 

متساوية لذا فاف السايتوبلازـ ىو مركز التمايز فكمما تقدـ  DNAكؿ الخلايا الجسمية مف ى اف محتو .تمايزا 
 بة حجـ السايتوبلازـ الى حجـ النواة.تمايز الخلايا تزداد نس

 دور اليرمونات في السيطرة عمى النمو والتمايز 
 تعتمد السيطرة اليرمونية في الحيواف 
 عمى قدرة النسيج المستيدؼ عمى الاجابة لاشارات كيميائة محددة ويوصؼ النسيج بالمستجيب اذا ماتمكف -1

مف الاستجابة لمستويات منخفضة مف اليرموف في الدـ ولا يمكف لغيره مف الانسجة الاستجابة ليا. فالبطانة 
الرحمية في المبائف وقناة البيض في الطيور يستجيباف لميرموف المودؽ بتمايزىا ونموىا حتى عندما ينساب مع 

 الدـ بمستويات منخفضة.
ظ الاجساـ النسبية للاعضاء خلاؿ مراحؿ النمو والادوار البالغة تمثؿ السيطرة عمى النمو والتمايز وحف -2

 واحدة مف القضايا الحياتية التي تتطمب المزيد مف الدرس والتحميض.
يمكف توضيح دور اليرمونات في التمايز والنمو بدراسة العلاقة القائمة بيف الغدتيف )النخامية والدرقية( في  -3

رفع الغدة النخامية في مرحمة جنينية مبكرة يؤدي الى عدـ تمايز الغدة  جنيف الضفدع. اذ اثبتت التجارب اف
الدرقية وبقائيا تركيبا اثريا مؤلفة مف خلايا ىممة لا تنتظـ بحويصلات درقية متميزة. واف اعادة زرع الغدة 

 النخامية في ىذا الجنيف تمكنو مف استئناؼ الغدة الدرقية لنوىا.
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فرزه الغدة الدرقية نفسيا يوضح دورا ميما لميرمونات في التمايز والنمو. اذ اف ىرموف الثايروكسيف الذي ت -4
 يمعب دورا اساسيا في تمايز ونمو الكثير مف اعضاء الجسـ بما فييا الاطراؼ.

اذا رفعت الغدة الدرقية او النخامية مف جنيف الضفدع في مرحمة مبكرة عجز الجنيف عف تكويف الاطراؼ  -5
 لشكمي.وعف المرور بالتحوؿ ا

 تقسيـ الجسـ الى مناطؽ. -6
 انفصاؿ الجنيف عف الاجزاء الخارج الجنيف. -7
 
   تكويف  التويتةmeuralla development 

 ىي كتمة متراصة مف الخلايا تقع ضمف غشاء الاخصاب

في مرحمة مبكرة مف النمو الجنيني، وتتكوف التوتية عف طريؽ   ىيو  وتعني ثمرة التوت  morus  لتوتيةا
وفي غضوف أياـ  خمية، تبدأ اللاقحة بالتشبو بػالتوتية،  32بمجرد انقساـ اللاقحة إلى  . الجنيني، أي التفمج

قميمة ، ترتبط الخلايا الموجودة عمى الجزء الخارجي لمتويتة بشدة مع تشكيؿ جسيـ رابِط وموصؿ فجوي، فيتعذر 
د ذلؾ سائلًا ، مما يتسبب في تشكيؿ تجويؼ تفرز خلايا التويتة بع بالانغراستمييزىا. وتُعرؼ ىذه العممية 

جنيني   وستصبح الخلايا الخارجية لمكيسة الأريمية أوؿ  مركزي، وتشكيؿ كرة جوفاء مف الخلايا معروفة باسـ
)الَأرومة الغاذية(. ومع ذلؾ ستظؿ بعض الخلايا محصورة في الداخؿ سيشكؿ التكويف النيائي لكتمة الخلايا 

 .وغيرىا مف الأنسجة مف خارج الجنينية  يماً"، بينما يشكؿ الأديـ الظاىر الغاذيالداخمية "جنيناً سم

   تكويف  الاريمةBlastula development 

يث تبدأ الخلايا ح (Blastocyst)  وىي عممية تشكؿ الاريمة لانقساـ نفسو ىو أوؿ مرحمة في تكوفا
التي تحصر .(Trophoblast) الأرومة المغذية في التمايز إلى طبقة خارجية مف الخلايا التي تسمى 

   لأرومات الخارجية الفرديةل الانغراسومع عممية    Blastocoelداخميا تجويؼ يملا بسائؿ ارومي
(Blastomeres)  يتعذر تمييزىا، لكنيا حتى الآف لا تزاؿ حبيسة داخؿ المنطقة الشفافة. والكتمة

كي  ربط الفجوة ، فيي تقترب لبعضيا البعض وتكوفكتلة الخلايا الداخلية لتصبح الداخمية لمخلايا تتمايز
الأريمي. وتفرز الأرومات المغذية سائلًا  ، الذي يطمؽ عميو الآف الكيستسيؿ التواصؿ بيف الخلايا

ويسمى الجنيف الجرثومي  داخؿ ىذا التجويؼ الأريمي. في ىذا الوقت يزداد حجـ الكيس الأريمي
جنين  يعرؼفيما  الرحم ؿ مستقراً فيي، وعند ىذه المرحمة يكوف ىذا الحمالحمل المستكن  بالإضافة إلى

 .بشري
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 توزيع كمية المحالتفمج و  تختمؼ الاريمة بيف الكائنات الحية حسب 
 بيوض قمية المح تكوف الاريمة مف صؼ واحد مف الخلايا تحيط بجوؼ مركزي -1

عدة طبقات مف الخلايا صغيرة في القطب الحيواني وكبيرة في  بيوض متوسطة المح تكوف الاريمة -2
 القطب الخضري وتحيط بجوؼ لا مركزي

لا تحوي عمى جوؼ حقيقي وانما جوؼ تحت  لأنياريمة غير حقيقية في البيوض كثيرة المح الا -3
 الجرثومي

   تكويف  المعيدةGastrula development 

تحيط  blastodermصفيحة خموية واحدة تعرؼ بالادمة الارومية التفمج يؤدي الى تكويف اريمة مكونة مف 
 بالجوؼ الارومي

الصفيحة الخموية تتثخف وتنطوي وتمتؼ مشكمة انابيبيا وحويصلات لتكوف بالتالي الكائف المتمايز الذي قد 
الطبقة  كما ىو الحاؿ في الاسفنجيات وجوفية المعي، او قد يكوف ثلاثي Diploplasticيكوف ثنائي الطبقة 

Triplastic   كما ىو الحاؿ في الديداف المسطحة وباقي الحيوانات الاخرى ليذا فاف عممية تكويف المعيدة
تتضمف عممية اعادة ترتيب وتنظيـ الخلايا مف جديد او تتضمف ازاحة انسجة معينة او انتقاليا مف موقعيا 

ة الارومية او انبعاج جزء اخر او كمييما عمى سطح الاريمة الى موقع جديد نتيجة لامتداد جزء مف الادم
وبنياية العممية تتكوف المعيدة التي تكوف في الحيوانات ثلاثية الطبقة مف ثلاث طبقات جرثومية وىي الاديـ 

بيف  Mesodermوالاديـ المتوسط  Endodermوالاديـ الباطف الى الداخؿ  Ectodermالظاىر الى الخارج 
ؼ جديد ىو لى اختزاؿ او ردـ التجويؼ السابؽ او التجويؼ الاريمي وظيور تجويالطبقتيف السابقتيف وتؤدي ا

الذي يفتح الى الخارج بالثقب الارومي وتسمى ىذه الحركات الحركات  Archeatronالتجويؼ المعي البدائي 
 المكونة لمشكؿ

  الحركات المكونة لمشكؿMorphogenetic movements 
في عممية تكويف المعيدة التي تتضمف مجموعة مف الحركات تعرؼ بالحركات  تساىـ جميع اجزاء الاريمة

 المكونة لمشكؿ اذ اف السبب في ىذه التسمية
 اف الجنيف يبداء بتكويف بداءات الاعضاء الاولية -1
وانما التركيب  وحسب  اتخاذ الشكؿ المميز مع ابتداء عممية المعيدة ولا يقصد بالشكؿ ىذا الشكؿ الخارجي -2

 مي وكذلؾ فاف الحركات المكونة لمشكؿ تكوف غير قابمة للانعكاس.الداخ



 قسم العلوم العامة

 م.م أسامة  طه الحديثي                                    علم ألأجنة          فرع الاحياء 

 المرحلة الثانية
_________________________________________________________________________ 

 

عند تغيير شكؿ الجنيف مف جنيف مكوف مف طبقة واحدة مف الخلايا الى جنيف مكوف مف عدة طبقات ىناؾ 
 حركة الخلايا وتغير الشكؿ والموقع وىذه الحركات تتاثر بعدة عوامؿ:

 حجـ التجويؼ الارومي -1
 سمؾ الادمة الارومية -2
 حجـ الخلايا الجنينية حسب نوع الاخصاب ونوع التفمج -3
 
 انماط الحركات المكونة لمشكؿ 
 Expansion او الامتداد  epibolyالتغمؼ  -1

الميؿ الطبيعي للانتشار فوؽ السطوح الخارجية فيو ميؿ طبيعي لخلايا الاديـ الظاىر للانتشار عمى سطح 
ات كبيرة وسريعة الانقساـ تنتشر فوؽ سطح الجنيف وتكوف الجنيف عادة خلاؿ القطب الحيواني نسبة الانقسام

 طبقة اضافية جديدة تغمؼ الجنيف.
الانسجة الى الداخؿ او تنطوي منتقمة الى الداخؿ الانغماد عكس التغمؼ حيث تنبعج  Embolyالانغماد  -2

 تشمؿ حركات الانغماد
يحة خموية بالضغط عمى كرة تنس يمكف تمثيؿ الانبعاج الداخمي لصف invaginationالانبعاج الداخمي  - أ

يولد حفرة في موضع الضغط يتكوف تجويؼ جديد عمى حساب التجويؼ القدي وتكوف الطبقة المنبعجة الى 
الداخؿ مقعرة حيف ترى مف الخارج حيث تبدا الخلايا بالقطب الخضري بالتسطح ثـ تنبعج لمداخؿ ويختفي 

 عيدي.الجوؼ الارومي ويتكوف تجويؼ جديد ىو الجوؼ الم
الالتفاؼ يعني الاستدارة حوؿ نقطة معينة مف الخلايا تستدير حوؿ نقطة معينة عند  involutionالالتفاؼ  - ب

محدبة حيف ينظر الييا مف الاستدارة يتكوف طبقة اضافية جديدة وتكوف الصفيحة التي تعاني عممية الالتفاؼ 
الخارج ومثاؿ ىذا الالتفاؼ انتقاؿ الاجزاء المحاذية لممنطقة الخضرية وينتقؿ نحو الثقب الارومي وتستدير الى 

 الداخؿ.
الدخوؿ يعني انفصاؿ مجاميع صغيرة مف الخلايا عف الادمة الارومية وىجرتيا الى  ingressionالدخوؿ  - ت

 جنينية حيث تكوف طبقة جديدة. داخؿ الجوؼ الاريمي او اي قسمة
 
  الخارطة المصيريةFate map 

*لمعرفة مصير كؿ جزء مف سطح الاريمة يمكف الاستعانة بالصبغات التي تحوييا بيوض بعض الانواع 
 كدليؿ لتتبع مصير الجزء الذي يحوي تمؾ الصبغات.
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الدارس اذا ما تابعيا لمعرفة التركيب او  *اف النصؼ الحيوانيمف بيضة الضفدع يحوي صبغة سوداءتمكف
الترتيب التي تكونيا الخلايا التي تحوي تمؾ الصبغة اذ انيا تظير في للاديـ الظاىر مما يدؿ عمى اف ىذه 

 الطبقة مشتقة مف خلايا القطب الحيواني.
الا اف الصبغات *يمكف الاستعانة بالصبغات المظيرية الاخرى لتتبع مصير المناطؽ المختمفة مف الاريمة 

 والصفات المظيرية الاخرى تعيف عمى معرفة اجزاء محدودة مف الاريمة.
*لذا فقد ابتكرت طريقة لتاشير المناطؽ المختمفة مف سطح الاريمة او البيضة باستخداـ الصبغات الحيوية ثـ 

طقة مف سطح تتبع حركتيا ومصيرىا في المعيدة وتساعد ىذه العممية عمى رسـ لوحة تبيف مصير كا من
 .Fate mapالاريمة وتعرؼ مثؿ ىذه الموحة بالخارطة المصيرية 

وتتضمف  1225مف ابتكر طريقة تاشير الاريمة باستخداـ الاصباغ الحيوية عاـ  ا وؿVoget*لقد كاف فوكت 
بالصبغات الحيوية المختمفة ثـ وضعيا عمى اجزاء مختمفة مف  Agarطريقتو تشبيع شرائح صغيرة مف الاكار 

سطح الاريمة ولا تقضي العممية اذابة غشاء المح لانو يسمح بنفاذ الصبغة خلالو وما ىي الا دقائؽ قميمة حتى 
 تصطبغ خلايا الاريمة الملامسة للاكار ويمكف استخداـ عدة اصباغ)الواف( لتاشير الاجزاء المتجاورة.

 
 ت الصبغات الحيويةمميزا 
 لاتؤثر عمى فسمجة الخلايا المصبوغة. -1
 لاتؤثر عمى حيوية الخلايا. -2
 انتشار الصبغات الى الخلايا المجاورة يكوف محدود الى درجة لا يؤثر عمى النتيجة. -3

دقائؽ الكربوف عمى سطح الجنيف حيث تمتصؽ بسطح الخلايا والتي  sprattاستخدـ العالـ  1946في عاـ 
 حركتيا في رسـ الخرائط المصيرية . يمكف تتبع

 الحث الجنيني ومنظـ شبيماف الاولي Embryonic induction and Primary 

shpeman organizer 

 الحث الجنيني Embryonic induction 

 Neuralىو ظاىرة واسعة الانتشار مف التكويف الجنيني بالرغـ مف ارتباطيا بظواىر محددة كالحث البصري 
induction  وكاف التعبير Induction  قد اختبر لاعتقاد الباحثيف وقتيا اف الحث الجنيني عمى علاقة وثيقة

 ولكف الدراسات اللاحقة لـ تعطي اي دليؿ يدعـ ىذا الاعتقاد. Enzymatic inductionبالتحفيز الانزيمي 
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حيث كاف يدرس التكويف العيف وحث عدستيا مف قبؿ  1921سنة  لقد بدات دراسة الحث بتجارب شبيماف
الكوب البصري غير اف التجربة التي بنيت عمييا مبادئ الحث الجنيني كانت تجربة مساعدتو ىيمدا مانكولد 

Hild Mangold  التي بينت اف الشفة الظيرية لمثقب الارومي عند نقميا مف معيدة سممندر  1924سنة
دمج الى الداخؿ وتكوف حبلا ظيريا رسيا في موضع جانبي او بطني مف معيدة اخرى تن)برمائي ذيمي( وغ

وبدينات كما تحفز الاديـ الظاىر لممعيدة المضيفة ليكوف انبوبا عصبيا اي انيا تحفز تكويف الاعضاء 
صبي يتالؼ المحورية لمجنيف ثانوي يكاد يكوف كاملا. قد يضـ الجنيف الثانوي حبلا ظيريا وبدينات وانبوب ع

جزء منيا مف المادة المغروسة وتساىـ المعيدة المستممة بالجزء الاخر. وقد تكوف ىناؾ تراكيب اخرى اضافة 
اف الانبوب العصبي لا يتكوف في البرمائيات الا عند تلامس الاديـ الى التراكيب المذكورة ومف الملاحظاف 

التي لا يحصؿ فييا التلامس المطموب بسبب بروز . ففي المعيدة الخارجية الظاىر مع سقؼ المعي البدائي
 المعي الى الخارج ولا يتكوف اي نسيج عصبي.

اف التوقيت مف الامور الميمة في الحث. فقد بينت التجارب اف القطعة مف الصفيحة العصبية المفترضة تكوف 
شرة تماثؿ البشرة المحيطة في حالة رفعيا مف موضعيا الطبيعي في معيدة مبكرة وزرعيا في المنطقة البطنية ب

بيا. اما اذا اخذت القطعة مف معيدة متاخرة وزرعت في المنطقة البطنية فانيا ستكوف نسيجا عصبيا مما يدؿ 
عمى اف الصفيحة العصبية قد تـ حثيا في اثناء نمو المعيدة وانتقاؿ مادة الشفة الظيرية لمثقب الارومي الى 

ويفقد استجابتو لمحث ديـ الظاىر لممعيدة المبكرة لحث الشفة الظيرية. داخؿ الجنيف. وبالمقابؿ يستجيب الا
 تدريجيا كمما تقدمت المعيدة بالنمو.

لقد بينت التجارب التي استعممت فييا الصبغات الحيوية عمى اف مادة الشفة الظيرية تنتقؿ بعد دخوليا الى 
ر قدرة مشابية لقدرة الشفة الظيرية عمى حث داخؿ المعيدة باتجاه الاماـ مكونة سقؼ المعي البدائي اذ تظي

تكويف الجنيف الثانوي. كما تتفاوت قدرة شفاه الثقب الارومي عمى الحث تبعا لموقت والموقع فاغمب مادة الشفة 
الظيرية الجانبية ضرورية لحث تكويف جنيف ثانوي كامؿ بينما يحث الاديماف المتوسط والباطف معا تراكيب 

يميؿ الجزء الوسطي مف الشفة الظيرية الى تحفيز تكويف العينيف والنقرتيف  مامية والحواس.الجياز العصبي الا
 الشميتيف فالشفة الظيرية تظير اختلافا في امكانيتيا عمى الحث.

 فيي تحث تكويف الدماغ اذا استحصمت مف معيدة مبكرة -1
وتفسير ذلؾ :انيا تحوي الصفيحة قبؿ الحبمية المستقبمية  تحث تكويف الحبؿ الشوكي في المعيدة المتاخرة -2

في المعيدة المبكرة، وتحوي الحبؿ الظيري والاديـ المتوسط في المعيدة المتاخرة ويصدؽ ىذا عمى سقؼ المعي 
البدائي والجزء الامامي منو يحفز الدماغ وفي الجذع يحفز سقؼ المعي البدائي تكويف الحبؿ الشوكي اما في 

 فيحث تكويف البدينات الذنبية. الذنب
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 Primary shpeman organizerمنظـ شبيماف الاولي  
 Primaryاطمؽ شبيماف عمى ظاىرة تحفيز الشفة الظيرية للاديـ الظاىر )الحث الجنيني الاولي 

ambryonic inductin والمنظـ)Organizer  عمى الشفة الظيرية لمثقب الارومي وناؿ شبيماف عمى بحوثو
 .1926ذا المجاؿ جائزة نوبؿ سنة في ى

 
 لمنظـ شبيماف صفتاف: 
 قدرتو عمى تنظيـ نفسو في محور جنيني يتالؼ مف حبؿ ظيري وبدينات. -1
 قابميو عمى حث الاديـ الظاىر الواقع فوقو ليكوف انبوبا عصبيا. -2


